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Karl Maisj Rudolf Pavuza (Wien)

HGHLEN IN SSTERREICHISCHEN ANTEIL DES SODBUHMISCHEN KRISTALLINE UND DES BSTLICH
ANECHLIESSENDEN BEBIETES

1. Geologie

Das  siidbdhmische Kristallin - in Hsterreich gerne als Hghmische MHasse
bezeichnet - ist ein varistisches Runpf?nhirgu das in seinem Osterreichischen
Anteil nur sehr selten von postvaristischen Sedimenten dberdeckt wird. Kern
des Bebietes ist ein Granitpluton, an den im Osten ein !ul?!d!hntll Bneisgebjiet
und westlich einé Zone mit Kig!aéitan und Braniten anschiieBt. Eingeschaltet
finden sich neben etlichen anderen Besteinstypen bereichsweise auch Marmorzige,
die die weinzigen echten Karntgultn[ne dieses ausgedehnten Areals darstellen,
Begen Osten wird das varisfische Gebirge vom “Autochtonen  Mesozoikum®
iberlagert, das aber weinerseits von Molassesedimenten (berdeckt ist. 1In
ginigen JBereichen iwt dieser karbonatreiche Mol asseuntergrund aui¥!5chupat und
an der OberfllBche als sehr markante Klippe ("Waschbergzone”) sichfbar. ~Weiter
egen Osten #blgen bereits die seist tonreichen Sedieente des Wiener DBeckens
iey zunichst'moch in relativ geringer Tiefe, von Flyschsedimenten unterlagert
werden. Im Bebiet des Steinberges findet sich indessen auch eine randnahe,
kalkreiche Fazies des Badenien. fstlich des "Steinbergbruches® wit seines
Ueruzt:unglbetrlg von iber 5000 w fulaen pannone Tone des Wiener Teckens., Die
geologischen ‘Verhdltnisse in diesem Gebiet sind durch hunderte Erdélbohrungen
gut bekannt (s. Abb.1).

2. Die Hiblen des Bebietes

Das "Bebiet nBrdlich der Donau gehbrt nicht zu den baekannten Héhlengebieten
dsterreichs. lIur ZTeit sind an die 200 HBhlen bearbeitet, wobei der BroBteil ia
Bereich des sidbdhaischen Kristallins liegt und nicht an das Karstphdnomen
gebundan ist. In der Abbildung 2 findet sich l&nnglolo isch-spellogenetischer
Uberblick. “Pseudokarsthéhlen, also smolche, iw-bei $lichtiger etrachtung
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karstihnliche Formen aufweisean, sind vor allem unter den Hihlen zu suchen, die
ihre Entstehung vorwiegend der amechanischen Verwitterung der Gesteine
(Frostsprengung, Ausriusung durch Wasser) zu verdanken haben. Reine Klufthdhlen
ahne nennenswerte subsequente Korrosion, wie wir sie hier finden, gibt es ia
Karst auch (z.B. rezente BerqzerreiBungan_!), sind also, dhnlich wie Hdhlen in
Blackwerk bzw. Uberdeckungshohlen keine Pseudokarsfhihlen. Die grbbte
Karsthihle des Gebietes (iber 200 m Linge) liegt in eines miozdnen Kongloamerat
;g der Molasse, wobei die Kompaonenten kalkalpin sind, alsoc aus dea Siden
anen. .

Die: ldngsten Hihlen des Gebietes ndrdlich der -Donau sind die_ beiden
Saubachlhohlan_ - im Branitblockwerk einer Schlucht - mit einer _Linge von
jeweils rund 300 m, Der Plan dieser faszinieranden Objekte (Abb. 3) kann den
zue Teil verwirrenden Charakter dieser in dsterreich seltenen_ Erscheinungen
kaum wiedergeben. Die Branitblécke sind zum Teil in situ, zus Teil allochton.
Ihre Dimensionen sind gewaltig (bis 10 @ ie gréBten Durchmesser).
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fofia Alexandrowicz (Krakaw)
THE MORPHOLDBY OF SANDSTONE TORS IN THE POLISH CARPATHIANS

The proceas of naathering and thereby,of the creation of various forss on tor
surfaces, is directly controlled by microclimatic factors such as the alternate
heating and cooling as well as hualdification and desiccation of rock. This has
been praved by obséervations of numerous authors dealing with tors. However, in
onlr a few papers precise data are given concerning the temperature and
humidity of tor surfaces (Dllier 1943, Peel 1974, Smith 1977, Wisniewski- 1983).
The parameters change apgarently during twenty-four hours, the differences
between the highest and lowest values eing extreaely bl? n some particular
climatic conditions. To studr the range of the above mentioned variability the
Earameters were measured cyclically on the surface of two protected sandstone
ors in the Polish Outer Carpathians {Alexandrowicz 1943, 1970). 10 dar or day-
and-night cycles of temperature and humidity measuresents were completed at
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various weather states (Alexandrowicz, Brzezniak in press). Fixed measurement
oints situated on tor walls var ing in exposition were distributed between the
asis and top of a tor, so that the distance between each two points was no
sore than 2 m. The measurement results were used to interprete some morphologic
characters of the tors, mainly their shape.

Changes in_ temperature and humidity control the Erocess of modelling the tor
surfaces. The modelling is selective, so readjusted to the resistance of the
foreations to the praocesses of chemical solution and physical disintegration.
Owing to this the tors are varied in form. The norﬁholo ic profiles o their
walls, as seen froms below to the top, boil down to three types:

type A profiles concave - strongly convex - weakly or strongly convex (retreat-

ing) .
type B profile: st?ongly convex ~ weakly concave - weakly convex (retreating)
type C profile: convex - strongly concave - strongly convex

The shape of a tor in a given type depends to a, various degree on the
Eeotu ical structure of the tor. Trpe A that is the most common in the
arpathians liftle depends on geolo ical structure, while the remaining two are
due to the occurence strikingly dissimilar thick or particularly ugathering-
resistant layers wich are either basal (type B) or top ltygn C)l, The aobjects
under consideration represent the tor foras of type A. The en?erature-hunidity
alterations wmeasured at convexities and hollows of the tor walls were similar
in general tendency though differing in magnitude which was greater at convex
than at concave orms. Based on the measuresents, three sections were
distinguished in the altitude profile of a tor: the lower, nmiddle and upper
anes. The parts of the tors, situated within the corresponding sections are
distinct in tengeraturu-hu-idity conditiens. The zonation of the nmeasured
parameters was contirmed b¥ measurements carried out within walls differing _in
configuration fros those o trﬁe Ay among them also within vertical joinks. The
distinguished sections of e aode]l tors (type A} are characterized by the
following features.

1. The lower part of the tar profile. This is the zone extending from the base
uﬂ to 2 m upwards. In the warm ssasons, if compared to the other sections of
the profile, the walls in the zone can reach the lowest teaperature and highest
humidity during a day and mnight. The differences in tesperature and humidity
between day and night are there the smallest. 1In winter, on the contrary, the
temperatures foun there are the highest., A great humidity is due to the
capillary draining of water from the substrate. The water migrates up the tor,
dissolving rock coesponents, nmainly thuse of matrix, The solution products are
carried away towards the upper parts of the tor. The intensive process of the
chemical weathering in sumaer together with the geological action of fraost
(gelivation) in winter favour the relatively rapid destruction of the lower
walls of the tors. This concerns especially the walls, exposed south- and
nothwards, whose microclimatic differences hetween night and day are the
biggest, when ﬁﬂl?af!d to the west- and eastward walls. A morphologic effect of
the process are niches situated at the base of a tor.

2, The aiddle part of the tor profile. It varies in altitude range. This is the
zone of the decreasin :aplllarz draining and descendent percolation of
rainfall, 1In sumsmer the teaperature increase on the tor surface is there
accomspanied with the husidity decrease. The nagnltude of day and night changes
in temperature and humidity increases. In winfter the zone is characterized by
relativelr low tempertures., By the lower limit of the discussed section of the
tor profile (top of niche) an intensive salt weathering occurs, au?ressed in
the orm of mineral efforescences (Alexandrowicz, Pawlikowski 1982). 1In the
uﬁper zone the formation of thin ferruginous crusts occurs beeing relatively
the most intensive within the surface zone of the tor, Cementation results from
the repeated alternate humidification and desiccation of rock and leads to the
migration and regri:ititiun of gasily soluble chemical compounds. The uneven
rocess of cementation effects in the formation of various structures of the
or microsculpture. The forms are particularly numerous in this zone. The
discussed par of the tor is relatively the driest and its walls show the
weakest tendency to retreat despite the processes of microexfoliation.

3. The upper part of the tor grgfil!. It comprises the top and sub-top
fragments of the tor, situated within the range of descendent rainfall water.
his is the zone of relatively the hiU?Elt alterations in temperature and
humidity, Thick ferruginous crusts are formed there as a result of a process
which 1s similar as "in the middle section, but. much more intensive and
penetrating deeper. MNumerous processes are observed in the =zone, especially
physical and biochemical ueathering, as well as surface wash, edge cutting and
modelling, slit widening and dropping off fraglents. Owing to the processes the
prnﬂrestlve retreat of the walls is more rapid in this zone than in the convex
middle part of the ter.



The three discribed, nnrphnlnqicullz dissimilar sections of the typical profile
of & sandstone tor' in the flysch Carpathians are well daveru ed within
sufficiently large forms. If so, the tor must be high = so such so that in its
lower part the capillary draining of water from the substrate occurs, its
piddle part lying in the zone of the dlnraasing ascendent and descendent
solution movements, and the upfer part supplied with percolated rainfall water.
The morphology of the ﬁnrtl:u ar walls of the tor depends alsc on ekxposition,
The processes of weathering vary in intensity depending on the sagnitude of
changes in tesperature and humidity. However, when the geological structure is
not the factor determining the tor shape, the morphologic changes resulting
from the above processes are similar.
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Milan Fengl (Usti n/L); Vladiair Lysenko (Deroun); Josef Slacik (Pribraa)

PSEUDOKARSTHOHLRXUME IN DER FLUORITLAGERSTATTE JILOVE-SNEINIK
: BEI DECIN IN NORDBGHHMEN -

Die Fluoritlagerstitte Jilove-Sneznik liegt im Massiv des Berges Decinsky
Sneznik westlich der Kreisstadt Decin. Situiert _ist sle in ~sedimentdren
Gesteinen des. Cenoman unteren und eittleren Turons. Sie ist in finf
Gangknotenpunkte geta{lt, die an die Kreuzung der beiden tektonischen
Hauptrichtungen_ (erzgebirgisch und West-0st) gebunden sind. Im Laufe _der
Erkugdgngsar eiten wurden am Knotenpunkt Nr. 4 weitlaufige Pseudokarsthohlrduae
angefahren.

Pseudokarstphinosene sind in_den Randgebieten der bdhmischen Krasidetafel
relativ hiufi verbrejtet, In knlgger ihe der Laaerstatte Jilove-Sneznik
Jiegen 2z B, die Felsenstidte von Tisa und Ostrov und Klutthbhlén an beiden
1 der Elbe zwischen Decin und Hrensko. Xhnliche Phédnpmene beschreiben

' (1948), FOLDYNA, PAVLICA (1948) von den Beskiden und ¥ITEK (1981, 1984&)
van zahlreichen. anderen Btellen. ’

Die Fluoritlagerstiatte Jilove-Sneznik ist in der Bihaischen Masse der bisher
einzige bekannte Fall, wo Pseudokarsthohlrdume in lerguerksanlagen aufgefunden
wurden, Die Hohlraume sind nicht ait der Erdoberfliche verbunden und zu den
Pseudokarsterscheinungen der Usgebung bestehan nur genetische Bwziehungen.

In der Lagerstdtte kommen am meisten Klufthihlen vor. Dea Ursptung nach gibt es
Hohlriuse, die entweder vor oder nach der Mineralisation entstidnden sind. Auch
Mischtypen sind bekannt, Hohlriuse, die vor der Mineralisation entstanden
waren, unterteilen wir weiter in R3ume mit oder ohne Fluorit.

Die Klufththlen gehbren zu - den Makro- bis fesoforaen der
Pseudokarsterscheinungen . (VITEK 1981, 1984). Nsben diesen kosmen auch
Mikroformen vor. Zu diesen gehdren vor alleat

- Netz- und Wabenstrukturen an den Winden der HEhlungen, ntstanden_ durch
. Abtraaung von weicheren Sandsteinpartien durch Wasser mit arhglitenen Flichen

sit hoheren Eisenoxydgehalten,



- Korrosionsrinnen eit Omega-Querschnitt in hangenden Partien der Ausfiillung
von einigen Hohlraumen. N

Der sogenannte TyE "Raume vor Mineralisation ochne Gangausfiillung" bildet
verschigden grofe Riume zwischen Bldcken ven stark verkieseltem Sandstein aus
des unteren Turon. Auf einzelnen Bangstrukturen liegen sie in der Verléngerun
der Fluoritmineralisation. Der Trp "Réume vor Mineralisation mi
Bangausfillunh® sind Hohlrause, die mit verschieden mdchtigen Zonen von reinem
Fluorit ausgekleidet sind. Der Ursprung dieses Types kann so dargelegt werden,
daB bei- der Kommunikation von Wasser die urspinglich jingsten Bestandteile der
Ablagerungen = die Tonminerale 1.ahgetra8en wirden. Daven zeugen teilweise
singewachsene Tonminerale in den jlngsten Fluoritschichten.

Der dritte Tég - %Riume nach Mineralisation"™ - entstand erst nach der
Ausbildung der nye. Bei der Eintiefung des Eulauer Baches und glei:hzeitiger
Aufwdlbung der Hochfliche des Schneeberges. wurde der FuB des sidlichen Hanges
entlastet. Entlan der tektonischen Linien kam es dann zu einem alladhlichen
Abrutschan von Besteinsbldacken nach Siden. Das ermiglichte die Plastizitdt des
Liegenden, zu dem tonig-sandige bis sandige Sedimente des unteren Turon und
Cenoman sowie Stark zersetzte Gesteine des Kristallinikums gehiren. :

Bei .der DBewequn der Besteinsbldcke kam es am einigen Bangstrukturen zue
Entstehen von Aohlrdumen, in denen der Boden aus herabgefallenen Fluorit- und
Besteinsblbcken, die ﬁecke, reistens aus zusammenhangender Bangausfiillun
bestehen. Die "Hohlrduee nach Mineralisation® kommen namentlich an Bingen mi
stark drusenartiger Banaausful!ung vor und ihre Bewegungen  verlaufen
offensichtlich 'noch in der Gegenwart.

Die AusmaBe der einzelnen Hohlridume sind sehr unterschiedlich. Die bisher
riBten aufaennnnenen AuswaPe sind: Lange etwa 150 m, Hihe iber 30 m und Breite
gis 10 m. ie Hihen und Léngen der Hohlrdume sind in Wirklichkeit gréfer. Es
ist oft nicht miglich, die tatsdchlichen Ausmale ﬂanau zu erfassen entweder
wegen lokaler Einengun?en oder direkt Tuschiuttung und infolgedessen
Unzugénglichkeit. FEindeutig ist aber zu sagen, daB die Hohlrdume nicht bis ip
die "hangenden und liegenden plastischen Besteine (tonig-sandige wund sandige
Ablagerungen) reichen. Ebense kpemt es zu einer schnellen ZuschlieBung der
Hohlrdume an den Btellen, wo die Verkieselung der Nebengesteine vor der
Mineralisation ausklingt. :
Morphologisch sind die Hohlrdume nicht gryndsdtzlich verschieden. "Hohlriume
vor Mineralisation mit Fluorit" sind regelmdfig linsenfdrmig eit flachem Boden
aus Fluorit wund Gesteinsbldicken.,"Hohlrdume vor Wineralisation ohne Fluorit"
haben ebenso wie Hohlrduse nach Mineralisation dblich Querschnitte von
unregelaBiger Vier- bis Vieleckfora., Die 8idflanken der Hohlraume haben
melstens ein flacheres Einfallen. Auch die Boden dieser Hohlrdume sind von
Bldocken ~bedeckt. Ia Lingsschnitt sind die Hohlrdume sehr unre?elléﬂig. Die
vertikale Amplitude ist auch unterschiedlich; als griBter wurde ein Unterschied
bis dber 50 a ermittelt.

In horizontaler Richtung ist der Verlauf der Hohlrdume von den beiden
Hauptrichtungen prédestiniert. 'Es konnte nicht eindeutig bestimmt werden, ob
die Michtigkeiten in eine der Richtungen grdBer sind, aber entlang der
Richtung NO-SW weichen die Hohlrause regeledBig ab.

Vom 2enetischen Standpunkt kdnnen die ‘Pseudokarsthohlrause in der
Fluoritlagerstitte als analog zu denen im Elbtal angesehen werden. Die
Ausnahmestellung des Vorkoasens von Pseudokarsthohlrdumen in der Lagerstatte
besteht nicht in Ausmal eder Morphologie der einzelnen Riume, sondern_in deren
Verbindung ait der hrdrotheran en Fluorit-Nineralisation. In der Bdohmischen
Hasse wun offensichtlich nirgendwo in Europa sind Lokalitdten bekannt in
denen eine hydrothermale Fluorit-Mineralisation an Pseudokarst gebunden ist.

Die lLagerstitte wird z.Z. fir den Abbau vorbereitet. Im Laufe der
Erkundungsarbeiten wmuften die Ausdehnungen aller Hohlrdume geod3tisch genau
erfallt werden, Zu dieser mihsamen und getdhrlichen Aufgabe kinnen laut unseren
Bergsicherheitevorschriften Bergmdnner wund Angestellte des Brubenbaus nicht
eingesetzt werden. Die Amateurhihlenforscher der CBS 10 1-05 “"Beospeleos"
leisteten wit ihren Erfahrungen auf dem Gebiet des Einsat:ies von Meftechnik in
ungewdhnlichem Milieu und der GSpelicalpinistik einen gesellschaftlich
nutzbringenden Beitrag.
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Richard Celansky (Steti)
PSEUDOKARSTBILDUNGEN IN DEN POLOMER BERGEN

Die Polomer DBerge sind die qrundlegenden und zuglaich flichenmdfig grdften
Berge im Unkreis der geomorphologischen Einheit der Dokesker Higellandschaft,
die sich durch den Tvg des Reliefs der Quadersandsteine des mittleren Turon vom
benachbarten Behie mit einer wesentlich einfirmigeran Oberflidche
unterscheiden. €5 handelt sich um ein Territorium,” das _sich aus
fluarzsandsteinen mit quarzhaltigen, lettephaltigen oder kalkhaltigen, in
besonderen Fallen eisenhaltigen Kittmassen aufbaut.

Die Férbung dieser Sandsteine ist vom Charakter des Bindemittels abhdngig,
besonders vom Fe203-Gehalt. Relne Quarzsandsteine sind weifilich bis weiBgrau,
Sagd§t?i2§ mit hohem Fe203-Behalt sind aqelb, gelbbraun, rotbraun bis
rotviolett.

as hervorragende Textur-Merkmal ist die horizontale, subhorizontale, schrage,
eventuell kreuzfirmige B:hichtun?.

In Fillen der homogenen Kirnigkeit in den grdBeren Michtigkeiten gibt es
pffensichtlich keine Schichtung der Sandsteine. .

Fir die Verwitterung der Sandsteine ist die Jeschaffenheit der Schichtung von
Bedeutunﬂ, in unserem Falle die Tafelform und die Bankform. In wmanchen
Schichthohlen - mit ﬂ{!nung der Eingdnge nach N-NO - sind erhebliche
Abrickungen der einzelnen geschichteken La?nn der Hihlun?auilhe bemerkbar. In
splchen Fallen befindet sich gewihnlich eine Brotte, die mit einer betridcht-

lichen' Schicht von sandigem Sediment bedeckt ist, stellenweise (Obher eine

Hﬁ:hti?kéit bis 2u 1,5 m, Bereits nach der Beszit{gung einer geringfigigen
Ec?i;ht fd§s erodierten Sandsteins findet wman iberreste der abgesattelten
elsentafeln.

Die Poplomer Berge stellen einepn spezifischen Trp des Sandsteinreliefs dar, der
in keinem anderen Gebiet der CSR vorkommt. Es ist eine orographisch verhaltnis-
mafig homogene Einheit mit lberwiegend higeliger Oberfléche. . ;

in den Polomer Dergen ist es miglich, und das hinsichtlich der relativ geringen
tektonischen !zanspruchuna des ehiefes, durch geeignete lithologische Schnitte
des Deckgebirges und der nahen erodierten Basis am besten von en
Sandsteingebieten der CBR die Entwicklung des eingeebneten nlnteauarti?Eﬂ
Reliefs und besonders der eigenartigen Tafelformen zu verfolgen. Ebenso_ sind
hier Formen der Verwitterung und ahqetraaenen Besteins reich vertreten. Einige
Mesoforeen gghir!n zu_den bedeutendsten bei uns iberhaupt.

Charakteristische ' Bildungen der selektiven Verwitterung der Quadersandsteine
sind isolierte Felsensdulen, Abris, Hiéhlen, Felsenfenster und -tore,
Pseudokarren und MWaben. Eisenhaltige Lagen in den Sandsteinen bedingten die
Entstehung von Felsengyraliﬂen, Stirzen, Pilzfelsen und auch Formen von Eisen-
inkrustationen, Da sind auch zahlreich Elevationen vertreten, gebildet durch
negvulkanische Besteine. :

Der spezifische RiB des Reliefs der Polomer Berge ist eine stufenfirmige Anord-
nung von  strukturell denudierenden Flachen als Ergebnis verschiedener
intensiver, erodierender Denudationsprozesse n unterschiedlich
widerstandsfihigen Sedimenten der Oberkreide in Abhiéngigkeit von den drtlichen
Erusionshasen., Diese Plateaus sind in sehreren Hihenstufen angeordnet. Die
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hichstgelegenen Platwaus sind junatlrtiiran, iberwiegend gllu:inln Alters, die
tiefergelegenen Plateavs fallen dann in die Pleistozénzeit, HNirgendwo anders
kann ean so gqut die rezente Entwicklung der Talanfinge verfolgen wie hier.
Darin liegt die groBe Bedeutung der Polomer Ber ll denn msan kann die gegen-
wirtigen rosionSprozesse verfolgen, deren vollatandige Erkenntnis unstreitig
raktische l!ﬂlutuﬂ3 hat.
o charakterisiert die Btrukturstufung, zergliedert durch ein dichtes Netz wvon
Télern - oft  Canons -~ und stellenweise abwechlungsreich gestaltet durch
ausdrucksvolle Elevationen der schon genannten neovulkanischen Besteine, die
Polomer Rerge. Der hiochate Punkt im Gebiet ist der Berg Vlhost (&14m), der
tiefate 'liegf in der Tal#lur von Libechov, lediglich 1460 °a d.d.M. Die Hife des
FlEchenreliefs bewsgh sich zwischen 250 und 400 n. .
Wie ich schon anfihrte; wind fur die detailierte Modulation des Reliefs der
Poloaer HBerge dis liidun en der selektiven Verwitterung der quaderfirmigen
Sandstzine charakteristisch. Ich werden hier deshalb einige Deispiele dieser
Bildungen anfihren, die fir das Gebiet der Polomer Rerge typisch sind.

Pilzfelsen und Becken
Pie Pilzfelsan stellen eine.spezifische Fore der selektiven Verwitterung der
Sandsteine der Paloaser !lril dar. Man kann hier die einzelnen Etappen der Ent-
wicklung diener Felsformationen von wenig beschiédigten Felsanplateaus lber die
allm@hliche Erweiterun der Risee bis z2u Spalten die Entstehung yan
minseitigen MNischen upd iiberhangen in den bisher ni:h{ ahgetrennten Formen his
2u isolierten Tiraen verschiedener Formen und CGroBen verfolgen,

Der hedeuterste Abschnitt des Beckens Ist der rechte Abhang des canonartigen
Tzles des Hocidlo, 6W von Yoitechev., Ein interessantes Gebilde ist auch er
Sandsteinfelsen "Slehen Brote"; o man die fhirennung der =inzelnen Bandstein-
schichten anschaulich verfolgen kann., Man findet ihn westlich von Tupadl:. Im
Begensatz 2u den Elhrzuniliurunn der fecken tindet eun im Westen des Abhanges
das  hochgelegene Plateau "Auf der Balle" zwischen Dobren wund Vidim, Es
entstanden hier einige 7 bis 7 m hohe Sduvlen wit eisenbaltigen Inkrustationen
in den obaren Teilen. Die Lage des widerstandsfihigen eisenhaitigen Sandsteines
schiitzte das Scheitelplateau vor der Denudation.

Die beachtenswertesten Foreen der Verwitterung der ?uuderfir.igln Sandsteine
aind die durch ;iscnh;ltiEE'Lagen bedingten Formen, die ven allen unseren Sand-
gteingebieten im Bereich - der Polomer RBerge am zahlreichsten und am  hesten
entwickelt sind. Uie Entstshung der eisenhaltigen Lagen in den Sandsteinen
erklért sich durch hydrothermale Protesse, die it tertidrar Volkant@tiglheit
zusammenhingen (Auslaugung des Eisezns durch Grundwasser und Ausfallung des
Besteins auf wenig ﬁurthlais:ien Lagen der Sandsteine bis zu Konglusmeraten).hs
besten sind diese Formen auf der Spitze (Gpicak, 3?0 m) bei Strezivojice
herausgebildet, wo man @stlich von der genannten Bemeinge oine ziemlich kleine
Falsenplevation vorfindet, 16 a lang, m breit und 9 bis !3 = hoch. An den
vertikalen Winden kann man verschiedene Lagen und Schichten, rotbraun, schearz
und  dunkelgrav gefirbt, iber eine Dicke bis zu 2 cm becbachten, die van
Bandstein oder iainkirnlgeu Konglomerat durchsetzt sind. Auf deas Bteinernen
Higel® (Kamenny vrch, 382 a) &stlich von Krenov, findst man winzige verbogene
Schichten :iuenhnltfger Inkrustation in einer Dicke von 2 bis 3 tm, besonders
an der siidlichen und westlichen Wand. i

Die Felsformation “Bans® (Husa, 449 a) sliddstlich von Hvezda, stellt einen
sandsteinféraigen Knorren éir, pif beachtenswerten Forsen  selektiver
Verwitterung. Ar den dinnen eisenhaltiaen, verbogenen Inkrustationen nehmen
hier eigenartige kleinste Formen, durch das Aussehen an ?eysirartige Stalagmite
erinnernd, 1 - 2 a hoch, ait einer kraterfdrmig entlifteten Schale’in der flitte
(bis 40 ca tief), ihren Ursprung.

Dbwohl die  ausgebauchtern Mesoformen der Verwitterung und |bgetragenen
Bandsteine in den Polomer Bergen relativ weit verbreitet sind, gehiren” die
Felsentore und -fenster zu den selteneren Formen. Im Hinblick auf die Dicke der
Felshlocke  haben sich offensichtlich keine gesigneten Bedingungen zur
Entstehung einer Perforation gebildet. Das am besten entwickelte Felsentor
findet man am rechten Abhang des Vojtechover Tales. Es entatand in einem engen
3uaderfﬁrligen Felsen und ist 6 m lang, bis zu 2 m breit und 5 bis 7 m hoch.

as Tor ist™1.8 m tieé (in Richtung D'~ W), bis zu 3.9 m breit und bis zu 2.8 n
hoch. Der Felsgrund ist mit einer eisenhaltigen Inkrustation verstarkt und
liegt wungefdhr 50 w Gher dem Talgrund. 6Henetisch handelt es sich us ein
Nischentor; ausgebildet auf einer Spaite in einer g=omorphologisch sehr
gﬁnstigen Lage. Die Felsenfepster, sich von den Toren vor aQIea urch ihre
ervorgeschobene Lage in den Sandsteinblacken unterscheidend, sipnd in den
Polomer HRergen zahlreicher vorhanden. Das gilt besonders fir das Behist des
Kokoriner Higellandes, wo man sie oft mit ifinen in den Winden des Kokoriner



Tales zusammen trifft. Hiufig kommen die Felsenfenster auch in weiteren
Subbezirken der Polomer Berge vor, namentlich im Vlhoster Higelland (in der
Usgebung der "Bans®, - des "Pterdehiigels” u.a.). He?an ihrer exponierten Lage
sind B:xe ohne Anwendung der Seiltechnik gréBtentei unzugiénglich wund ni:gt
ausmefbar.

Entsprechend der Besteinsart auf den einzelnen Lokalititen und in Abhangigkeit

von der geomorphologischen Lage entstanden an vielen Stellen in den Bu oner

Bergen Pseudokarren, und zwar entsprechend der Bubstanz zwei Typen - rillen-

formige und gemeine.

Die rillenformigen Pseudokarren entwickelten sich auf den mdBig bis stark
eneigten Randern der Bandsteinriicken und -flichen und auch auf der geneigten
berflache von Felsenstufen. 8ie bilden hier zusammenhingende Riicken, getrennt

durch in Richtung der Neigung des Hanges verlaufende Rillen, die an eine Tiefe

ven 10 bis 50 cm heranreichen.

Bei fortschreitender Destruktion verwandeln sie sich in gemeine Pseudokarren,

die sich durch isolierte Ricken mit unregelmifiger Bruppllrung auszeichnen.

Bie Rillenkarren findet man in Bandsteinsohlen auf der "Bans® (Husa, 614 m),

auf dem "Langen Kamm® (Dlouhy hreben, 351 m) und auch auf der westlichen Seite

dls_'ﬂrsukuﬁ es" (Bediny, A73 a) wo sich auffallige Rillen und kegelfirmige

Erhihungen aruunqlbilﬁa{ haben, die eine Héhe bis zu 50 ca erreichen.

Nischen
Ausdrucksvoll sind diese Mesoformen auf dem Gebiet der Polomer Berge durch die
Nischen “Tropfstein" (Krapnik 7 m lang, 10,5 m tief, Hihe der Decke ein-
schlieBlich des uhnfhlnqns(ﬂi:ﬂtni 12 m), "Tausendstein _lTillcavz kamen, 32 m
lang, 12.5 m tief, 7 m hoch) und "Zufluchtsstitte”, auch Brandenburger Brotie
enannt (Utociste = Braniborska jeskyne, 44 » lang, 12 m tief, & = hoch),
argestellt. AuBer bei weniger widerstansfdhigen Lagen von feinkdrnigen
nergelhaltz en Bandsteinen und Diagonalrissen wirken sich bei jihrer Entstehung
auch die Frostverwitterung (Abgefallenes der Binke von der Decke) und die
glnlnr;holo ische Position (Héhe der Nische (ber der Talsohle), stark von
mikroklimatischen Verhaltnissen beeinfluBt, aus. Die Nischen dienten in der
Vergangenheit in Kriegszeiten z.7. als Versteck fir die Einwohner der Umgebung,
wovon die einalhauunnn Inschriften mit den Jahreszahlen 1702 und 1741 zeugen,
und z. T. als Versteck fir das MNutzvieh (Tisicovy kasen).

Pyeudokarsthihlen

Diese Form der Papudokarstgebilde ist in den Polomer Bergen am ameisten
vertreten. Beit 1986 richten die Hitglieder der Bruppe ZI0 C88 1-07 ihre Tatig-
keit auf die grindliche Registrierung aller Dbjekte mit Pseudokarstcharakter
aus. Bis jetzt wurden dber 100 dieser Objekte und weiterer von Menschenhand
al!thlfflﬂlf registriert (Felsenwohnstidtten, Felsenschlupflécher u.8.).
eit Januar diesen Jahres lduft eine Kartendokumentation besagter Objekte. Die
Bruppe dokusentiert nur den 80-Teil der Polomer Berge, d.h. das Bebiet
"Brocenska pahorkatina®.
Hier wurden 13 Pseudokarsthéhlen registriert, vorwiegend gou:h!chtttn. In 3 ven
ihnen +inden sich alle Zeichen einer Prolongation. _In der Hohle 83504 wurde
schon mit den Ausgrabungsarbeiten bc?unnen. In einer Tiefe von ca, 1.2 m wurden
iberreste einer Feuerstatte und ein linker Kiefer eines Tierws gefunden. Dieses
Material wurde nach der leistrierun an das MNarodni muzeum (Nationalmuseum) in
Prag zur Bestimmung des Alters und E.r Abstammung der Objekte gesandt. Unter
der _Unrnusletxun?, daB die Auswertung des vorgelegten Materials ginstig
ausfdllt varspricht die Fortsetzung dieser Arbeiten in dieser Hohle sicher
sanche iiberraschung. Die bis jetzt e n:ian Koaltatinrun? und Rnglltricrung des
avggestorbenen "Nickaminku® in der Hihle Nr. 83508 ist elne Raritit.
Usfekehrt ist das Objekt Nr. 83501 "Mordloch® ein interessantes Beispiel einer
E b{?igin?t einer Pseudokarsthihle mit einer von Menschenhand herausgehauenen
mlichkeit.

Die anthrngogene Hahle hat eine Linge von 7.4 m, eine Jreite von 2.2 ® und eine
ebenso 2, a hohe Decke. Im hinteren Teil befinden sich OUberreste einer
Treppenstufe, die an einen Sockel eines Futtertroges fir Haustiere erinnert.
Eine Sage erzdhlt, daf hier in der Uurganqenheit Kohlenwsiler standen und die
damaligen Bewohner das Vieh in der Hihle unterstellten., Es ist jedoch nicht
elungen, diese Behauptung zuverldssig zu beweisen. Im Bebiet der Polomer llr?-
indet man auch Fil?l von schwacher Verkarstung, wie z.D. in der Hihle
"Dosinokeller” (Dominov skleb). Es handelt sich um eine kluftartige Hihle, die
nngh id:r vorliuftigen Untersuchung wiederum die Miglichkeit einer "Prolongation
aufueist,
Auch fehlt hier nicht eine so interessante Erscheinung wie 2.). das ritselhafte
Verschwinden des Osinalicker Baches ins Unterirdische.

(ibersetzt von W. Truxa, Karl-Marx-Stadt)



- 10 -

Andrzei Mochon (Kielce); Jan Urban (Krakow)
PSEUDOKARSTPHANOMENE IN HEILIGENKREUZIGEBIRGE (MITTELPOLEN)

Die Region des Heiligenkreuzgebirges ist ein altes, kaledonisch-varistisches
Gebirgseassiv, das wihrend “der il?:diichqn Orcogenese im zentralen Teil von
Polen em nrqeﬂnh:n wurde. Das westliche und niérdliche Massiv (Kambrium-unteres
Karbon) ist von der perm-mesozoischen Bedeckung umgeben (Perm-Jura) - Abb.la,b.
fim geologischen Aufbau des Massivs sind praktisch fast nur sedimentire Besteine
beteiligt. Unter anderem treten Karbonatkomplexe von grofer Michtigkeit auf:
vos mittleren und oberen Devon und vos oberen Jura. im Bereich dieser Komplexe
haben sich im Tertidr und Ruartdr Karstphinomene entwickelt. Sie entstanden
auch in den devonischen Kalksteinen nach der varistischen Orogenese in Perm und
Trias. Das sind hichst wahrscheinlich die dltesten geaenuirtiq bekannten
Karstph&nomene in Polen (Z. Rubinowski, 1975). Infolge der Verkarstungsprozesse
sind mz2hrere nicht groBe Hihlen entstanden - darunter die durch  viele
Tropfsteine weitbekannte und dem touristischen Verkehr zugin?li:he. nicht weit
von Kielce entfernte Hohle "Raj® (*Paradies”) (I. Rubinowski, T. Wroblewski,
1984), In der letzten Zeit ist die ldngste Hihle mit ®iner Lange _von ca, 1500 m
entdeckt worden. Das wire, _ausgenommen das 6pbiet der Tatra wund des
Sudetengebirges, die 1ldngste Hohle in Polen, Behr interessant sind auch die
sich iemerfort an der (baerfldche herausbildenden Karstformen: Erdfalle,
Schlouchten, winzige Formen wie Tiefen und Rippen.

Im Gegensatz zu den Klrltnhlnulenen sind die Pseudokarstphinomene im Gebiet des
Hljliqnnkrauziahirgls bisher nicht untersucht ynd beschrieben worden. Das kann
dadurch erkldrt werden, daB sie nicht so zahlreich (sowohl in der Henge als
auch im Umfang) wie die Karstphinomene vorkommen. Ia Vergleich =zu manchen
anderen Gebieten Polens (Beskiden, Sudeten) ist die Region des Heiligenkreuzge-
birges drmer an Pseudokarstphinomenen. Im untersuchten Bebiet bilden sie sich
auf den Sandsteinaufschlissen aus der unteren Trias und aus dea unteren Jura
und im Bebiet der Tleistu:lnnn LéBdecke. Die Sandsteine haben ihre Aufschlisse
vor allem im nérdlichen Teil des Gebietes und bilden dort einige zehn_ EBruppen
von felsigen Formen und Einzelfelsen. Die am h3ufigsten erscheinenden Typen der
felsigen Foraen. sind die im oberen Teil der Abhange gelegenen Felsen. Sie
reichen bis zu den oberen Randern der Abhénge. MHeistens sind das_ Schwellen,
Kanzelformen, seltener Felsiberhinge mit einer Hihe von meistens 3 bis & o,
BPie 8Schwellen und Kanzeln bildep oft einige hundert Heter lange Ketten. Manch-
mal erscheinen oberhalb der "Sthwellen an den Hergricken Bankfelsen und
Pizfelsen. Die Felsen - bestehen in der Regel aus den ungleichkérnigen
Sandsteinen (mit der ﬂnla!n der Konglomerate) mit schwacher Bankabsonderung

die am haufigsten fast horizental verkommwn.  E.Lindnen (1972) stellt fest, da

die Hauptrolle bei der Ausforsung der Falsen dea l8Rschaffenden Wind- in der
nordpolnischen Ueriilun?u:rit zukam. DPie Herausbildung der Felsen war auch
durch verschiedens Lithologie der Sandsteine bedingt. Zu der anderen Gruppe der
Felsen gehiren die Talfelsen - die felsigen Winde an den Abhlingen der engen
Tiler und Schluchten und die Schwellenfelsen auf den Bchluchtbiden. Diese
Felsen bestehen hauptsdchlich aus den klelnkirnigen oder sehr kleinkirnigen
Danksandsteinen, die der Erosion gegenlber nur eine schwache Standfestigkeit
aufweisen., Bie sind als Formen jun! und entstanden infolge Wassertiefenerosion
und rickschreitender Erosion vor allem im Helezdn (J.Urban 7)e Die wirkli-
chen Pseudokarstforsen sind die oft vorkommenden Unterschliépfe und die kleinen
Héhlen (Abb. 2). Im Fall der Felsen des Abhangs und des Bebirgskammes haben die
Unterschlipfe meistens eine Tiefe von 2 bis 3m. Wahrscheinlich haben sie sich
infolge der intensiven Vlruittlrunr hIrlulgcblld!t die in den unteren Teilen
der Felsen zustande kam und durch die verschiedene ﬂithulugil und die Wasserhe-
ranziehung verursacht wurde. In den Schwellenfelsen auf dem Talboden sind die
¢elsigen Unterschlipfe tiefer (4 bin 5 m). Bie gehen mancheal in die kurzen
Héhlen dber. Ihre Herausbildupg ist ganz deutlich ait den Iithairriichen Unter-
schieden verbunden. Den Beckenteil der Schwelle (die Traufe) bildet meistens
der mehr dicke Sandsteln, ‘l!:]‘ﬂ darunter vorkemsende Sandsteine oder Schlisse
sind lpcker und unterlisgen dur !unint!gratinn infolge der Prozesse Erosion und
S?iSuEREE. 3?1- durch das voa sharen Felskoaplex durchmickernde Wasser bewirkt
wir . .

Manche Formen des Mikroreliefs der Sandsteinfelsen am Abhang erinnern an die
Pseudokarstrippen,” sber auch an andere Formen wie arkadenartige, kavernése,
zellenartige. Ihra Hersuskildung kann man durch die mit den Prozessen der
trtlichen Zementation in Varbindung tretenden dclischen Vurainqt und  die
ph!niknliu:hl Verwitterung (z.3. in ‘der Form der Decke 'an der Felsoberfliche)
und durch die Desintegration der Sandsteins infolge der im felsen kreisenden
Wasserldosungen erkldren, MNebenbwi ist bemsrkenswert, daR auch interessante
ku lliEa Formen des Wikrorelisfs vorkomaen, deren Ursprung bisher ungekldrt ist
%gal’d e an die in den Budebwn vorkosmeaden Formen erinnern  (B. umanowski,
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Ein anderes Problem sind die Pseudokarstforuen in der LiBdecke, die im Bat-
lichen Teil des Helligenkrnuz?ebir es vorkommen (Sandomierzer Hochebene). Die
LéBdecke hat wich zur nordpolnischen Eiszeit herausgebildet und weine Mach-
tigkeit bis zu einigen zehn Metern erreicht. Die dort an der Oberfliche vor-
kosmenden aofphnlnglsthnn Formen sind fir die {unge Liferosion und LéBsuffasion
typisch - die tiefen Schluchten, ateil abfallenden Béschungen, die Winde und
auch Suffosionshodenbriiche die Suffosionskasmer, Dia Suffosion, die die
Entutehung der unterirdischen Hohlriuse und ihres Einbrechans heuirﬁt, bildet
den die Denudation der LoBdecke anregenden Prozess, fus diesea Brund findet sie
in den oberen Teilen der L&Bschluchten statt.

Dumanowski B., 19761 - Foras of spherical cavities in the Stolowe Mts..Studies
on geology of the Sudetic Mts. Zesz.Nauk.Uniw.Wrocl.,
. Seria B.No 8, Wroclaw
Lindner L., 1972 - Drtﬁine and Age of the Sandstone Rockliets of Mt.Pieklo near
. ieklan (Holy Cross Mts.), ActaBeol.Pol.v.22,z.1,Warszawa
Rubinowski Z., 1975 - Karst Areas _and Caves in the Holy Cross Mts. and in the
. Nida River Basin. Chronln Przyrode,R.31z.5,Warszava
Rubinowski 1., 1984 - Jaskinia Raj. Wyd,6eql.,Warszawa .
Wrablewski T., Urban J. - Mezozoiczne skalki piaskowocowe olnocnej czesci Gor
’ Swietokrzyskich. Kwart.Beol.T.31,2.3,Warszawa.

Abb.1a GBebiet des Heiligenkreuz- Abb.1b Geclogische Karte von Zentralpo-
gebirges (schraftiert) len (ohne Quartir)

1-Tertidr, 2-Kreide, 3-Jura , 4-

Trias, é-pallnzois:hnl Hassiv

----- westl. Reichweite LbBdecke

Abb.2 Beispiel eines iw oberen Teil der Abhinge gelegenen Felsens (Adamow hei
Skarzysko)
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Abb.3 Beispiel eines im Tal gelegenen Felsens (Bromadzice bei Ostrowiec)

Bernd Wutzig (Dresden)

PSEUDOKARSTERSCHEINUNBEN 1IN DEN ANSTEHENDEN BRANITISCHEN GESTEINEN
IM BEBIET DER OBERLAUSITZ

Angeregt durch die in den letzten Jahren verstarkte Beachtung der Pseudokarst-
Thesatik in der sBeliplogigchen Theorie und Praxis, sowie durch
Feldbeobachtungen ia ranitrelief der Oberlausitz, abchte ich .mit diesen
Beitrag einen Einblick in die Genese und Morphologie bei der Verwitterung von
granitischen Gesteinen in diesem Bebiet geben.

Das Branitmassiv der Oberlausitz stellt das riBte zusammenhiangend
aufgeschlossene Granitgebiet H\tteleuruﬁas dar und tritt im Dreieck Dresden-
Zittau-Birlitz gelandebildend in Erscheinung, Es zeigt sich als wellige
Landschaft, durchzogen ven  verschieden gerichteten Héhepricken und
Bergscheiteln, welche bei der flichenhaften Abtragung heraussodelliert wurden.
Bqﬁrun:t wird dieser Branitkomplex im Norden durch das Gdrlitzer
Schiefergebirge und im Westen durch den Lausitzer GBrauwackenkomplex. Diese
alten G@ebirge sind jedoch griBtenteils von tertidren und quartdren Locker-
massen oberdeckt. Im Osten stellt der NeiBegraben die Brenze dar und im Siden
der Kreidesandstein des Elbsandsteingebirges (Lausitzer iberschiebung).

Das Granitmassiv der Oberlausitz stellt keinen einheitlichen Branitkﬁrﬂer dar,
es ist ein Koplex verschiedenartiger und verschiedenalter granitischer Massen.
Ia wesentlichen unterscheidet man:

den dlteren Ostlausitzer Granodiorit (Priékambrium - Kambrium),
den Rumburger Branit (Silur - Devon)

den Zuei?l:ngergranodiuritlﬁnatex:t l8ilur - Devon),

den Westlausitzer Brancdiorit (Karbon),

die Stockgranite von Arnsdorf-Kénigshain und Stolpen (Oberkarbon).

Die granitischen Besteine der Dberlausitz gehiren ihrem Mineralbestand nach
alle den Feldspat-Buarz-Plutoniten an und haben ihren Ursprung in den sauren
Ha?-nn alter Sedimente, wie Brauwacken und Tongesteine. Der Mengenanteil der
Ee gsgite und die Prioritit des BQuarzes sind ausschlaggebend fir die Art des
esteines. . .

Bei den  GBrapiten ﬁheruieat der Anteil an Orthoklas (Kalifeldspat), bei den
Banodioriten dberwiegt der Anteil an Plagioklas (Na/Ca-Feldspat). Der Mengen-
anteil an Quarz im Bestein ist in den Braniten ?ruﬁlr als in den Granodiorifen.
Der Iwei lilnurgraqudiurit {Anatexit} ist ein ultrametamorphes Bestein, welches
unter extreaen Bedingungen aus Brauwacken und Tonschiefern umkristallisiert.

Die Gesteine haben alle die typische Granit-Textur, isometrische Bestalt der
Hauptgemengeanteile, in richtungsloser, kirniger Anordnung, je nach
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Gesteinsvarietdt feinkdrnig bis robkarnigy

Die lingsgle Abkihlung dieser tiefengesteine, tektonische Faktoren und die
oberflichliche Druckentlastung bei der Abtragung des Deckgebirges bewirkten die
Entstehun eines Bgstens, von drei nahezu “senkrecht’ aufeinanderstehenden
Kluftflichen in den Gesteinskérpern. Diese Makrotextur ist nurghologisch ut
vergleichbar ait der “Quaderung™ des Kreidesandsteins und wesentlich fir 310
Benese einiger Psesudokarstformen in den granitischen Gesteinen.

Bei Feldheobachtungen der Verwitterungsformen in den anstehenden granitischen
Besteinen der Oberlausitz, aus der Bicht des Speliplogen, kommt man nicht
ushin, Parallelen zu présenten Pseudokarstformen im Kreidesandstein zu zishen.
Trotz der Unterschiede beider Besteinsarten (Genese, Hineralbestand und Befige,
Wasseraufnaimefdhigkeit, innerkristalline Wasserbewegung usw.) gibt es in aer
Morphologie ihrer Pseudakarstformen zahlreiche = Beaeinsamkeiten oder
Khnlichkeiten. Als genetische Voraussetzungen fir Pseudokarstformen haben beide
Bl:@&lai:rt!n das “"quadernde” Kluftsystem und Inhomogenitdten im Hineral-
iige.
uf “Brund dieser Tatsachen bin ich der Meinung, daB es praktisch isg fir die
Erfassung und Einordnung der Pseudokarsterscheinungen in den granitischen
Gesteinen der Oberlausitz, die von VITEK 1981 vnr?ag|hnna Klassifizierung von
Pseudokarstformen, welche sich im Kreidesandstein bewdhrt, auch auf die
gran:tis:h!n besfeine. anzuwenden und sie in Makroformen, MHesoformen und
ikroforaen zu unterscheiden.

} Hakroformen I Hesoformen 1 Hikroformen {
I Felsenstiadte/Burgen 1 Hollsnckverniftarung-n I Karren 1
1 Bipfelklippen 1 1 Felsenkessel 1
1 Jlockfelder 1 1 MNipfchen 1
3.1. Makroformen

Felsens enburgen und Bipfelkli it kommen auf zahlreichen Bergen und
hSheongtidtes Felspnburgen und Bipfelklipmeny kommen auf z*hioeichenyiergen ynd
elsterkaltzeitliche Eis nicht hinreicht

vor.
Han wmuB zwei Brupgen von F!lnunklippnn'untlru:hcidenl Klippen, die in ihrer
Form schon unter Bedeckung korrosiv vormodelliert wurden und solche, die in
Kaltzeiten umter eisrandnahen Bedingungen als Frostkliffs entstanden. Erstere
zeigen wmeist stark gerundete Blockformen, widhrend die kaltzeitlich ogeprdgten
kantige Blockforaen aufweisen.
Harkante Vorkommens Czschorneboh, Bieleboh, Kinigshainer Berge, Hochstein (NW-
Lausitzer Berge)

Blockfelder Blockmgere: An einigep Berghéngen der Oberlausitz findet man
konzentrierte Vorkommen™ von Blockschutt. Han spricht von Blockfeldern und
Blockmeeren. Entstanden sind sie im Pleistpzdn., Spaltenfrost sprengte die
Dlocke vom anstehenden Fels, die im Besteinsverband schon durch Kliftung und
Restspannung vorgepragt waren. Solifluktionsvorginge trans- portierten die
Schutteassen talwirts. Besteinsbedingt kommt es durch chemische
Ver ttlrun?svorgﬁn?e 2ur Bildung von kuqa?n:ha!i en Verwitterungsrinden an den
Blic speziel beim artnit und ranodiorit), physikalische
Verwittarungseinflisse (Temperaturschwankungen) fihren zum Abplatzen dieser
Rinden. Die Bldcke nehsen eine runde Form (Findlingsgestalt) an.

Blockschutt aus meist fminkirnigem Zweiglimmergranodiorit liegt scharfkantig
bzw. uenia kantengerundet vor. X
Barkante Vorkommen: AngstberE-Hohuild, Hochstein/Ohorner Steinberg (NW-Lausit-

- Derge), Czschorneboh

(12

=2, Hesoforoen

Hia};u} Hir ist im learbeitunalqlhiat bisher nur ein Dbjekt die Zigeuner-
hohfe In einer Bipfelklippe im Arnsdorfer Btockgranit, hekannt. Die Hé le ist
ca, 5.0 m lang und 2.5 m breit beai einer Raumhihe von 1.2 m. Hatratzenfiraig
verwitterter Btockgranit bildet einen ca. 2.5 m tiefen Uh!rh:na, iber diesen
sind zwei Branitschollen abgekippt und bilden so eine Hihlenwand.

In verschiedanen Ei{fulkliﬂpen gibt es noch "befahrbare® Felsnischen, welche
jedoch nicht als Hihlen zu bezeichnen sind. _ .
Vorstellbar aber mir _noch nicht bekannt kénnten Hohlrdume von Blockirimmer-
litnr‘in groBen Blockmeeren (z. B, Angstberg) sein.

héhlenchar
Ho;!s!ggvg[gltgg[gggl Wollsackverwitterungen, auch eatratzen- und kasten-
foreige Verwitterungen, sind ein markantes Erscheinungsbild an den freistehen-
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den granitischen Felsen der QOberlausitz. Die Intensitdt ihrer Ausbildung ist
Eesteinstypisch unterschiedlich. Die Wollsackverwitterung geschieht primir ie
esteinsverband und unter Bodenbedeckung. Von den Klidften ausgehend wird durch
intensive chemische Verwitterungsvorgange der "Wollsackcharakter" der Besteins-
akete vor epriet. Besonders wirksam werden die korraosiven Prozesse an den

ﬂluftschnithunk en der Gesteinspakete, das Ergebnis ist eine intensive

Kantenrundung.

Nach Freilegung der Felspartien durch fléchenhatte Abtragung werden die

Wollsackforsen sekundiar herauseodelliert und bilden nun natiurlich auch die

Hauﬂtangriffs+1§che fir die Qh!rtiEigen Verwitterungsfaktoren.

Markanta Vorkomeen: Hothstein (NW-Lausitzer Berge), Kiénigshainer Jerge

Karren; Karrenformen wuB man nach meinen bisherigen Beobachtungen in den
ranngfs:hen Gesteinen der Oberlausitz in zwei Typen unterscheident

inmal waren das Kluftkarren, d.s. Klifte in der Gesteinsoberfldche, welche
durch korrosive und erosive Faktoren zu Karren erweitert wurden. Sie sind z.T.
frei und  fungieren ‘als Ablaufrinnen der Niederschlagswasser von der
Besteinsoberfliche, auch als Auslaufrinnen ven Felskesseln. Teilweise sind
diese Kluftkarren mit Humus gefillt und hilden den Siedlungsgrund fir Pflanzen
‘{meist Moose), Mit Bicherheit sind diese Kluftkarren biologischen
Verwitterungsfaktoren ausgesetzt. .
Den zweiten Tyg, die Rinnenkarren, welche anscheinend nicht an primire Klifte
der Gesteinsoberfliche gebunden sind, findet man im_Beobachtungsgebiet sehr
selten, MWir ist pur ein sarkantes Vorkommen auf dem Totenstein (Kbinigshainer
Berge) bekannt. Inhomogenititen im Gesteinsgefige missen zur Herausmodellierung
der FlieBbahnen der Oberflichenwdsser ¥ufﬁhrt haben., Einmal vorgeprégte FlieB-
bahnen sind dann einer stirkeren Durchfeuchtung ausgesetzt und bieten exogenen
Verwitterungsfaktoren beverzugte Angriffsflichen.

Fels fchissel fg1 Schisselartige Pseudokarstformen findet man
iﬁk'ksgﬁgbﬁur f!gﬁaﬁ'ﬂeruEgluiT{ppan. Sie stellien selektive Auswitterungen von
gesteinsbedingten Inhomogenitéten dar. Sind sie in der Besteinsoberfliche erst
einmal vorgezeichnet orcieren die Verwitterungsprozesse. Die Vertiefungen
stehen oft  woll Niederschlagswasser halten lange die Fuuchtigkait und Eei
Frost sind sie eisgefillt. Mechanische und chemische Verwi terung konnen
intensiv wirken. . .
Eine genstisch gleichartige Pueudnk-rnteruche:nung sind die schissel- und
nipichunfirliatn, selektiven Auswitterungen in der Oberfldche einiger Bldcke in
den Blockfeldern. Diese Auswitterungen liegen im cm-dm-Bereich. In einigen
Fallen sind diese Vartiefungen tiefer als ihr Durchpesser, Hier dirfte eine
intensive biologische Verwitterung eine Rolle spielen, denn im Begensatz zu den
exponierten Felsenkesseln und Schiisseln auf den Elp;alkligpen aind die Aus-
:i tu;u?ten in den Bleckoberflichen meist mit Humus gefiillt und =it Pflanzen
esiedelt,
Ansatzpunkt Fir diese Verwitterungsformen sind Besteinsinhomogenitdten., Im
Kénigshainer Gteckgranit wsind dies pegmatitische, vorwiegend mit Quarz und
Feldspat aafﬁllte Prusen und Schlieren. In den Granodioriten kommen dafiir
biotitreiche Schlieren und Einschlisse {(Xenolithe) in Frage. Diese Schlieren
und Einschlisse sind nicht aufgeschmolzene oder nicht viéllig granitisierte
Brauwackenreste und Kalksilikathornfelse. Im frischgebrochenen Gestein sind
diese Einschliisse sehr gut zu erkennen und es gibt viele Varitdten. Haufig
haben sie ein dichtes, #feinkiérniges, meist dunkles Hin!ralgeiigl und sind in
runder oder brektiiser Bestalt scharf abgegrenzt vom Umge unﬂ:qeutein. Aber
auch mit granitartiger Textur und fliefendem - libergang zum Usgebungsgestein
kommen diese Einschlisse vor.

Bérner, F. t Pseudokarsterscheinungen im Elbsandsteingebirge. Berichte und Nit-
teilungen IFA Hdhlen- und Karstforschung, Berlin 1984

Kettner : AMllgeseine Geologie II. ,1959 -

Jubelt/Schreiteri Gesteinsbestimmungsbuch. Leipzig 1982

Prescher 1 Zmugnisse der Erdgeschichte Bachmens. Leipzig 1988

Schlegel /Maiy Die Oberlausitz - Exkursionen. Mihlhausen 1987

Wagenbreth/Steiner: Beologische Btreifzige. Leipzig 1982
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Vojtech Mathe (Liberec)

PSEUDOKARSTERSCHEINUNGEN- IM NATURSCHUTZSEBIET JIZERSKE HORY UND EIN ABRISS
ITHRER ENTSTEHUNG

Die Jizerske Hory nehwen die Form eines Bvals von ca. 60x30 ks ein. Die
Hauptachse ist vaon 8H nach NO gerichtet. Das Massiv des 6ebirges besteht
hauptsdchlich aus  grobkirniges Granit dar iberwiegend in ~ Fors von
herausgearbeiteten FelsbhlBcken an die Oberfliche tritt.

Dei diesen ist die Dlock— und Plattenshscheidung entwickelt., In Babimt der J.H.

komat der ibsrwizgende Veil der bekannten Pseuvdokarstforsen vor. Die

bedeutendsten und zahlreichsten sind die Felsenschisseln {Opferschisseln).

Ein#r der ersten Autoren, der ihnen aine bascnderw Aufmerksaskeit gewidmet hat,

war Frantisek Hibler (1082). Die bedeutendsten Felsenschisseln befinden sich

auf folgenden Felsen: Uzhlidkl bei Sarzovka Brucoun in der Forstverweltung

Harcov, Certuv odpocinek in der Fnrstv:rulliung Bedrichov und Jeziskovy skaly
in der Forstverwaltung Harcov.

Weiwtens =ind an die Felsenschisseln Abfallrinnea gebunden, selten auch

Tuflufirinnen. Felswnuhren - Gffnungen durch den kompakten Felsan erscheinen im

Branit nur welten. Ia Bebirge Jizerske Hory sind finf Lokalitdten (6. Ginzel,

E. Novak) erwihnt. Die griéBten wsind an der Lokalitit Drbny, in der

Forstverwaltung JWily Potok, wo die Gffnung 15 ce erreicht, und auf des

Frydlantske claburi lﬂlglbli&ﬁt.

H:c{ll:tlin!. Felsentore und Felsenpilze sind im Bebiet Jizerske Hory hiufig

vartraten,

Die Hihien wind meistens ichuttlrtig. Hihlensysteme bilden. auch die

Hasserbetten einiger Bicha, An der Lokalitdt Hruskove skaly wurden in einer
ische bearbelitete Bagenstindo aus Feuerstein gefunden (Bebauer  1926). Hit

Vorbehalt kénpte &= sich us eine H3hlensiedlung von eneslithischen Prospektoren

handsln (Naldhauser 1971).

Frostblockhduser - die Elqnnuirti e Entwicklung kiénnen wir gut an der Lokalitit

Klasterni vrch in der ur!tvurul?tung Harcov beobachten. Das Frosthlockhaus

bildet hier wine Mische von 6x2x2 m. Durch den unteren und oberen horizontaleo

Sprung sickert dem ¥aeser. Der Sprung ist 6-12 ce hoch und durzh Felsslulchen,

Uhren wunterbrochen., Ein Vorkomssen von AbfluBrinnen ist Kobyli hlava in der

Forstverwaltung Oldrichev v Hajich., Diese Lokalitdt wird von einem Felsenkamm

@it einer ganzen Reihe von Felsenschisseln ait Rinnen gebildet. Die Richtung

der Rinnen auf den winzelnen Blécken zeiqt, daf diese Rinnen und Schiisseln vor

der- Zerteilung des Blockes ein verbundenes Bystem pebildet haben. Die ganze
ﬂnurdnuuz der fHchilsseln und Rinnen verleitet zur Analogie mit Schisseln is

Hasserbett der DRiche oder Flisse. Bollte man diese Arbeitshypothese

akzeptisren, wirde es bedsuten, daf die Entstehung der Pseudokarstformen diessr

Lokalitdt ;n diejenige Zeit verschoben werden kann, als des Wasser noch {ber

die Felsbldcke stréaen konnte.

Auch der Felsen Brucoun in der Forstverwaltung Harcov ist eire
samorphologische Besonderheit. Der Felsen ist 2,7 m hoch. Vor dea Uasturz um
0 Brad hat sich auf dew Bcheitel eine Felsenschiinsel mit einea Durcheesser von
100 ca und einer Tiefe von 70 cem gebildet. Zu~- und AbfluBrinne sind qut

entwickelt. Fore und Querschnitt der Schiissel zeigrn wieder die Wiglichkeit der

Entstehung der Bchissel durch strimendes Wasser. Der Felsen befindet sich am

Bipfel des Kammes. Das bedeutet, daB diese Schissel im Verlauf der Denudation

des Kammes sntatanden ist und in dieser Zeit kam es wahrscheinlich auch zu des

Ussturz um die erwdhnten 90 Brad.

Alle diesm erwdhnten Hsputhnnan kann man teilweise durch Modelltests grﬂfnn und

dasit einen AbriB von den miglichen Formen der Entstehung sowie des Alters der

Schisseln geben.
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Frank Biérner {(Dresden)

BE2IEHUNBEN  ZWISCHEN DEM AUFTRETEN VON PSEUDOKARSTERSCHEINUNBEN UND PER
STRATIGRAPHIE IN DER SACHSISCHEN SCHWEIZ

t. Geologisch-petrpgraphische Charakterisierung des Gebietes
i

Das Bebiet der Bichsischen bGchweiz wird aus einer diber 400 MHeter wméchtigen
Folge oberkretazischer Bandsteine aufgebaut. DPie zeitlich sowie lateral
wechselnden Sedimentationsverhdltnisse zwischen Cenoman und Ceniac (2.3. Sedi-
sentationsrate, Fazies) bedingten differenzierte lithofazielle und strukturelle
ﬂer;ll]l des Bestewins. Fur die Pseudokarstproblesatik von Interesse sind insbe-
sondare

- das weite Spektrum in der Korn?rﬁﬂenverteilun (Ton- bis Kieskornbereich) und
der wmitunter rasche Wechsel von Kornverteilungsparametern  sowohl in
vertikaler als auch in herizontaler Richtung, -

- Bedimentationsstrukturen (2.)., Bchrig- und Kreuzschichtung) sowie

- die daraus resultierende Verdnderlichkeit von Poresitt und Permeabilitit des
Sandsteins,

Das primire Ablagerungsgefiige wird ven sekunddren Verdnderungen des Bestezins
tberlagert. Dazu zahlen z.13.

- die unterschiedliche Verfestigung durch verschiedene Kornbindeaittel (tonig,
kalkig, kieselig), -

- die Anreicherung von Eisenoxiden und -hydroxiden (*Irauneisenschwarten®),
- die Deeinflussung des Mineralbestandes im GBrundwasserbereich,

- die Erzeugung b:vorgugter Bruchrichtungen im Bestein infolge tekionischer
Beanspruchung der Schichten. o

Alle aennnnten Faktoren fihren 2u einer lokal sehr differenzierten Widerstands-

fihigkeit und 'somit zur selektiven Verwittsrung des acheinbar  homogen

aufgebauten Bandsteins (Abb. 1). Das betrifft sowdohl den DPekameter- als auch

den Zentimeterbereich im Bestein. C

2. Lithestratiaraphie und Pseudokarsterscheinungen
1

9ie vertikal veranderliche nor:hnloqiu:he lirkunz der Sesteinsfolge: in der
Landschaft (Gtufenforsen leugenberge, Canons) ist sichtbarster Ausdruck der
wechsel nden Niderstands;ihiqkeit des Besteins. DBie selektive Verwitterung
erzeugt da?egen is kleineren MaBstab konkave und konvexe Feraen an der Ge-
ﬁt:{:snberi dche und im Bestein in voryezeichneten Schwlchezonen aushaltendere
ohlformen.

Eine Bliederung der Bandsteinschichten in der 8dchsischen 6chweiz erfolgte
erstmals von C(AMPRECHT 1927 in Ermangelung reprisentativer Foasilfunde nach
lotholngisch—lithnlo ischen ieli:htsgunktan. Weiterentwickelt wurde sie ~von
EEIQE¥{ 19585, NIBU 1975 und PREBCHER 1987. Die lithostratigraphische
inteilung in

- unzd- bzw. stufenforaenbildende Schichten (Labiatussandstein, Stufen b, c3, o
und e, .

= 2ur Verebnung neigende kleinbankige Bchichten (Stufen a, ci und c2) und

- feinkﬂrnlyare gowie wenig verfestigte Zwischenhorizonte (Peta, Gamma2 und 3
und Delta :

besitzt fir die lntrnchtunl der Verwitterungsforsen unter dee Aspekt des Pseu-
dokarstes grundlegende Bedeutung. Die morphologischen Merksale der Schichten
sind im wesentlichen Uber das gesaste Gabiet der Bichsischen Schweiz verfolg-
bar und bieten swuait ginstige Voraussetzungen fir eine Korrelation von Pseu-
dokarstphinesenen zu bestismten Sandsteinschichten,

3. Einige Beiseiele

Neben der seit lan,un bekannten Hiufung schichtgebundener Verwitterungsforamen
(Schichtfu:nn, Schichthdhlen, z.T. Sanduhren) an den Iwischenhorizontan leta,
Gamma2 -und 3 sowie Belta wurde auch ein bevorzugtes Auftreten von Sandstein-
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karren in der Stufe d {RAST 1959) und eine gewisse Schichten- und Lagegebunden-
heit siniger Héhlentypen in der Sdchsischen Schweiz (WAGNER 1974) beschrieben.

Bei der Erfassung der Pseudokarsterscheinungen.in der Sichsischen Schweiz in
den letzten Jahren zeigte sich, dabB grinxipilll alle ober- und. unterirdischen
Verwitterungsforeen an_bestisate lithotratigraphische Sandsteinstufen oder
Iwischenhorizonte der Schichtenfolge gebunden sind (Abb. 2). Die folgenden
Beispiele sollen diesen Iusamsenhang belegem

- Neben Bchichthiéhlen, Abris und Nischen sind auch Felsenkessel und Pilzfelsen
an die Besteine im Bereich der Horizonte Gamma2, Bamma3 und Delta eebunden.
In der Unglbun!~dirn-r Schichten treten auf |n|;{&l‘naun erhebliche vertikale
und ‘laterale Festigkeitsunterschiede auf. Daneben bedingen dimse S8chichten
infolge - fhrer versinderten Permeabilitdt horizontale Wasserstrisungen ia
;:;:p:lgl gll Sandsteins und damit Vorglnge wie Suffosion, Subrosion und

rasion.

- Das Auftreten von Karren beschrinkt sich ia alsanttn Sebiet im wesentlichen
auf die obersten 10 Meter der Sandsteinstufe d sowie die Stufe w=. Adsgezeich-
netes Merkmal dieser Schichtem ist ein Wechsel von: grob- bis mittel irnlgll
und wittel- bis: f.inklrnizol Sandstein. Permeabilitat und -Porasitit sind
durchgehend hoch, der Anteil des Kornbindemittels ist niedrig.

- Abgesshen von kleinen Objekten treten Klufth&hlen atektonischer Entstehung
{Zerkliftungshbhlen) nur is Niveau des Labiatussandsteins auf (DGRNER 198%).

Ursache ®4nd Verwitterungsprozesse im Hangenden der Cenoman/Upterturon-
Brenze, die die Ges l:nlf:uti!knit erheblich  beeintrichtigen und
lln:kbl’l?ungln auslBsen. MNeben Dielatal und Bottleubatal in der Sichsischen
fichwgiz liegen &hnliche Verh&ltnisse z.¥. in der Bdhmischen Bchweiz bei

Labpka stran (C88R) -vor.

- Durch Dlockakkusulation entlang der Talkerbe entstandene Trimserhdhlen bilden
sich bevorzugt ta. 5 bis 15 Meter unter den Zwischenhorizonten Beta, Bamma2,
Pamax3 und Delta. DBie schichtgebundene Verwitterung im Bereich der dwischens
horizonte #$&hrt zur Ablésung von Bandsteinblécken, die sich erst bel
Vorhandensein einer ausrsichenden Hihendifferenz bis 2us Taltiefésten hbhlen-
bildend samaeln kinnen.

Bhwehl. nech eine ganze Reihe offener Fragen beziglich der Benese einzelner
Pssudokarstforsen bestehen (z.1. die Rolle einer Pflanzenbedeckung und das.
Zusassenwirken g!olagtlchqr,- glo?ranhischlr und klisatischer Faktoren), bietet
die Analyse des Jusasmenhangs zwischen Pseudokarstformen und der Lithostrati-
graphie -Ansatzpunkte fir weitere Untersuchungen in dieser Richtung wie auch fir
#ine systesatische Suche von bestimsten Hohlentypen in der Biachsischen Schweiz.

Prisices Ablsuscuogsowilge Sekunddre !lgifd!rumn des
Gesiging
Mineralbewstand -Beminflussung des
Sedimentationsstrukturen Mineralbestandes und der:
Korngréfenverteilung KorngréfBenverteilung
-tektenische Beanspruchung

y g :

R b R R H A

2.8, Korngl;l%:nnrlnt!r
n .

Korn n? .
Jindesitte
Porositit, Persecabilitit

J

HLpEiieg, Sapatttacens

~Suffosion, Bubrosien Makre-, Meso- und
-Oberflichensresion ——ee—e—)| Wikrofersen - des
-gravitative 31ockbewsgung Pasudekarstes
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Erich Knust (Karlsruhe)
RGHRENFGRMIBE STRUKTUREN IN DER WESTPFALI

"

age und geologische Einordoung

Das Vorkommen der réhrenfirsigen Strukturen liegt in einem 10 ka breiten und 35
km langen Streifen am MWestrand des Pfilzerwaldes, zwischen Kaiserslautern im
Norden und der Landasgrun:u zu Frankreich sidlich Pirmasens im Siden. Es ist an
das Haugtknnglnlera ebunden den iibergang voam Hittleren zum Oberen
Buntsandstein. Die Schichten Jallen in dieses Bebiet mit # bis & Brad nach
Westen ein. Das_ Vorkommen ist deshalb auf einige Talhdnge, an denen sich
Steilstufen oder Felsbinder gebildet haben, beschrankt. Unterstitzt wird die
Stufenbildung durch die relativ griRere Hirte gegeniber den unter- und
iiberlagernden Schichten.

Die in Verbinduna ait den réhrenfirsigen Strukturen entstandenen “Hihlen am
Rothenborn® bei eunihle werden aehrfach beschrieben, der ausfihrlichste
Jericht stamat von JAKOB(1913). Er hdlt die Héhlen fGr kunstlich. GAUDA et al
(1982) untersuchen die Vorkomaen im nirdlichen Korridor und versuchen, die
natirliche Entstehung zu deuten.

Das Hauptkonglomerat am  MWestrand des Pfilzerwaldes hildet keine
zusammenhdngenden Felubinder, eine Ausnahse ist das Hilstbachtal mit seinen
teilweise mehrere hundert Heter langen Felswdnden das bislan sidlichste
Vorkommen. An allen anderen Vorkosaen sind die Feli‘indlr vielfac aufgelist,
oft bis zum Verbleib nur weniger isalierter Felsklatze. Eine unterschigdliche
Uert:nlun! der riéhrenfirmigen Strukturen in nbhinﬁi keit von der fOrientierung
der Fglswande ist nicht zu erkennen. JBedingt durch das Schichtenfallen liegen
die Fundorte im MWesten nur wenig dber der Talsohle, die im Osten auf den
ler?gl feln. Lediglich im sidlichsten Korridor kommt es, bedingt durch
zahIreiche Nord-Sid streichende Verwerfungen, 2u minem mehrfachen Ausstreichen
des Hnuﬁtkunglu-uratnnh Der nordlichste Fundort, im Birenloch bei Landstuhl-
Kindshach, 1iegt als einzige Ausnahae nicht is Hauptkanglemerat sondern in den
Rehbergschichten des Wittleren Buntsandsteins.

Ausbiidung der rihrenfirmigen Struktucen
» i

h
ie gegenseitige Lage der Fundorte weist gewisse RegelmiBigkeiten auf, die ia
Falle der nordlichen Vorkomsen einen Korridor von etwa B00m Breite und 9kam
Lénge bilden., Die anderen Vorkommen lassen auf das Vorhandensein weiterer
Korridore schiieBen. Das statistische Material reicht jedoch fir qualifizierte
flussagen noch nicht aus. AuBerhalb der Korridore wurden hislang trotz dihnlicher
tgpnfra hischer und geologischer Verhalknisse keine Rohren nachgewiesen. 1In
nirdlichen Korridor limgen 86 der 135 bisher gefundenen rdhrenférmigen
Strukturen, Einer der Fundorte ist fraglich, da bislang erst 2 unsichere
Exeaplare gefunden wurden. In ihrer Nihe liegt die "Obere Birenfeluhihle” ait
einer Lﬁngl von 37 Metern, deren Hauptgangrichtung von S8 GBrad der
Korridorrichtung folgt. Unter Annahme der Existenz weilerer Korridore wurden
bidglan u!nxa erfolgreiche Gelindebegehungen durchgefihrt. Die am Rand -des
siidlichsten Korridors Snlegenn *Birkenhihle® msit einer Linge von 44 Hetern,
sowie zwei weitere 23 und 18 m lange Hihlen folgen mit ihrer Hauptgangrichtung
von 58 his 42 Brad ebenfalls der Richtung des Korridors.

ffe idber eine Fléche von 10x35 gkm verteilten Fundorte weisen zwar gewisse
Unterschiede in der jeweiligen Ausbildung der rihrenférmigen Strukturen auf
lﬂrnﬂe Burcheesser, mehreres Meter Linge an den Felsen im  "Bauwald" und am
"Rothenborn®, seist kleine, ovale Buerschnitte, nur seiten Lingen von mehr als
1. m an_ den anderen Vorkommen), emeinsam -sind ihnep jedoch die
zigarrendhnliche Form und einige Ausbildungscharakteristika: So litst die
Richtung der Lingsachse zwischen 50 und %0 Brad - mit Ausnahme der am
"Rothenfiorn® - deutlich auBerhalb der Kluftrichtungen. pie Langsneigung der
Achse liegt -bei maximal 10 Brad.

Die meisten der rbéhrenfirmigen Strukturen sind ungefillt, auch solche, die noch
allseitig vom Fels uageben sind. Bei Raumerweiterungen der - ‘Hohle 3 -am
Rothenborn® wurden , 194 bis dahin abgeschlossene Réhren angeschlagen, die
keinerlei Spuren ‘einer Fidllung zeigen. Verschiedentlich enthalten die
rohrenformigen Strukturen jedoch eine Fullung aus unnxg verfestigteas, farblich
von der Rahrenwand abgesetztem, stirker eisenhaltigem wund ausschlieBlich
eisengebundenes Material.
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Hihlepbildung

Ausgehend von den rdhrenfdrmigen Strukturen kam es z2u einer Hbhlenbildung,
schon deshalb, weil manche Rihren aufgrund ihrer Ablessungen selbst als Hohlen
angesprochen werden kdnnen, zum Beispiel die ®BRauwaldhdohle 1 ait einea
Eingangsdurchaesser von 0.7 m und einer L3nge von 8.0 .

Durch die Ausrichtung der réhrenfbirmigen Strukturen sind die Ansitze fir eine
Hihlenbildung giinstig, wenn auch nicht bei jedam Vorkommen vorhanden. Bo ist am
nordistlichsten Fundort "Am Hohen Btein" eine groBe RGhrenzahl zu heobachten.
Bie liegen jedoch zu weit auseinander, so daB sich bhei ihren eringen
Durchmessern keine Hbhlen bilden konnten. Anders liegen die Verhidltnisse "am
“Rothefborn®. Durch die enge Machbarschaft zahlreicher, verhidltnisadfig groBer,
langer Rohren kam es nach dea Herauswittern der oft nur wenige Ientimeter
dicken Iwischenwdnde zu einer Hﬁhlenh:ldunﬂ die bei der "Hile 3.am Rothenborn"
zur Entstehung einer 42 = langen HEhle gef hré hat. Durch das fuslaufen und den
aitunter versetzten Neuheginn'dar bis zu 5 m langen, zigarresnférmigen Rihren
entstanden typische Hihlengquerschnitte, die durc aneinandergesetzte
Kreisabschnitte gepragt sind. J

Bei andern Hihlen, wie der "Hohle B8 am Rothenborn", der  “Hbhle 2 im
Buchenwdldchen® oder der "Bauwaldhfhle 1" hat es den ‘Anschein, als hastehe die
Hohle im wesentlichen aus einer Rihre. Unbeantwortet euB hier die Frage nach
einer nachtriglichen iberforeung durch Sickerwasser bleiben, das den
Buerschnitt erweitert haben kinnte. Zumindest die Eingangsbereiche wurden
vergrbBert. Wegen der feink8rnigen Gesteinsstruktur bilden sich runde Foraen,
die sich ubergangslos an bestehende Réhrenstrukturen anschlieBen.

Einen uaitlrnn,Hﬁhlentyg bilden zwei nebeneinanderliegende Rihren, die mitunter
auch in der Hohe ua eingn halben Durchsesser versetzt sein konnen, wie die
"Dicke Berta® und der “"Rammamerfelsen 2°. Deutlich erkennbar sind dia:
Iwnischenstufen des Herauswitterns des Iwischensteges. Stark ' beeinfluBt wird
diegsr Vnr’ang durch die Besteinszusammensetzung. Wahrend das Felshand aa
"Rothenborn® aus feinkiérnigem MWaterial besteht, sind die sidlichen Fundorte
iberwiegend in grobkﬁrnigun bis konglomeratischen Schichten angelegt. In _den
grobkarnigen Schichten sind die Rundungen der Réhrenwinde nicht eo gleicheidbBig
wie in gerdllarsen Schichten. .

Einige Hdhlen, wie die "Hohlen 1 und 5 am Rothenborn® haben in ihrer Sohl=
sehrere. girllf!l-laufende Rihren, die nur noch teilweise erhalten sind. Die
Decke zeigt. nur noch aw inpneren Héhlenende Rdhrenspuren, vorn - it sie
gleichadBig gekriiest und flach iber dea Hohlenraum gespannt. :

Chesismus deg Gegtein:z

Die Untersuchung der 8esteinsproben aus des Hauptkonglomerat ergab einen
dlutlic? hiheren Einnn?ahalt der Réhrenfiillung gegeniber der Rihrenwand. UDas
Eipen ia!t hauptsichlich als Oxid und Hydroxid vor. Der Eisengehalt voen
AuBengestein und Rbhrenwand liegt bei estwa 1%. Dariber hinaus ist in der
Rihrenwand und is AuBengestein, i@ Begensatz zur Fillung, ein Zusamaenwachsen
der Quarzkfrner zu begbachten. Eine granulometrische Analyse argab  keinen
Unterschied zwischen Wand und Fillung. Pemerkenswert ?nt der  geringe
Ba!gg!xunllaenhllt der Fillung, soweit diese noch vorhanden ist. Unklar 1st der
‘Mechanismus, der letztlich zur Bildung der Rihren gefdhrt hat. Dabei wire die
Entstehung der Réhren ait Fidllung in  unterschiedlichen  Ablaufen, iw
Zfuszmmenhang eit  einsickernden und aufsteigenden Wassern  verschiedener
lusasagnsetzung noch erkldrbar. Micht in diese Theorie Eassen judoch die Rihren
ohne Fillung, die entweder auf VElliT_andara Art entstanden sind opder  deren
andersartige ﬁﬂllung vollstindiq aufgelost und wegqtransportiert worden ware.

Zusamgenfazsung ' :

In der Westpfelz beginstigi die ﬂnhiufung von RbBhren in bastiesten Horizanten
der zutage tretenden Felswinde In Verbinoung mit der glelchen Ausrichtuny der
Réhrenldngsachse die Hﬁhlnnhildunﬂ. )

Aufflilig lst auch, daB andere Rbhlen ie Hauptkongloesrat der WRestptfalz, ip
denen  sich keine rphrtnlﬂrciﬂln Btrukturen nachweisen lassan, Eing
Hiugtllnuioritrcckung im lBerelch zwischen 50 und 70 Grad  haben. Das
statistische Material hierdber ist Jjedoch noch zu lickenhatt, wum eine
qualifizierte Aussage sachen zu kiinnen.
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Anaahl
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Verteilung der Réhrenlingerichtungen

b

i Kluftrose aus 247 Messungen im‘B.ereich
'Hettenhausen—Krickenbach im réhren-
filhrenden Horizont.

Typischer Querschaitt in der Hohle 3 am
Rothenborn.



- 23 -

Bernhard Géldner (Eisenach)
PSEUDDKARSTHUHLEN- IN DEN ROTLIEGENDBESTEINEN BEI EISENACH

1. Begionsier geelegivsher Aufbay

Das an der Wende Bavon/Karbon und im Oberkarbon gefaltste und empargehshene
Varistische @ebirge bildete eine Reihe SW-HO-streichender jattel- und
fuldenzenen. Iu letzteren iet die Eisenacher Mulde zu z&hlen. Siw wurde  im
Dberrstliagenden durch den Abtragumgsschutt des alten VYaristischen Bebirgss
lnffuililt. In der Kredde- und Tertilreait fand weine erneute Hebung des
Bobirtes statt - der Thdringer Wald bildete sich als ein NW-BO-mtreichendes
gwuischen zwel Yerwerfungen Ilqgtni!s Herstgebirge heraus (NABENBRETH, STEINER
1982). Ernsut sstzte die A tra|unl ein und bewirkte die Freilegung und
artalung der Rotliegendschichtan, ° ihrend der Hebung zeraprang der Tirinalr
ald ' in seines MW-Tell in einrelne Schollen, wodurch ein B8=N- und BO0-NH-
streichendes Kluftnetz entstand.

Das Rotliegende in der ehwealigen Eisenacher Mulde ist als sine Wechsellagerung
ven ralativ. . festen Konglemeratbidnken und weicheren - Sandstein-
/Schimtertomsshichten aungebildet. Es ist hauptsichlich in dee durch folgende
Ortschaften wagrenzten Behiet verbreitet: Stedtfeld, Eisenach, Wachstein,
Etterwinden, Unkeroda.

2. Die Eotstehung der Hehirdwee is Betlisawnden

angepunkt soll dis Herauwsbildun des Thiringer Waldes whhrend der
sanenischen Bebir nhildun!lghnln (Tertiar) und die damit verbundenwe Hibung der
Taabeuhar Schichten (Retliegendsedimente) um Eisenach aein. Da sic der
tektenische Druck wikhrend der Bebirgsbildung erhéhte, wurden zahlreiche
vertikale und horizontale Kldfte und Fugen erzeugt, die das Gestein in klotzige
Binke zerlegten. Danach setzte die Ulr»ittorung ein. Exogene Krifte zertalten
li: t‘nsoblntn Bruchschallen, so daB ein stark gegliedertes Landschaftsbild
entstand.

Bei der Analysa-der bekannten Hbhlen und Brotten ie Retliegenden sidiich ven
Eisenach sind zwei Hohlraustypen zu unterscheident

Ty; t. Bie Hehirdume entstehen durch Zuricksittern leichter zerstirbarer
ongesteine unter den hdrteren Konglomeratschichten. Zu den typischen
Verfretern diwser Grottengewilbe gehéren die Luisen- und dis Hochwaldgrotte.
Bazu zhhlen aber auch solche ~lochféraigen Auswitterungen nntlan! von
ichl:httulnn, wie sie sich in den Felswiénden der Elfengrotte befinden. Burch
auftretende ' Schichtwidsser oberhalh der Felsiberhinge findet dieser
_Ulruitturungl:rc:uj-Eegtnulrt1? noch statt. Hiuflg dringt die Verwitterung
auch in feinstas Spalten ein, die sich dicht hinter den Wandflichen befinden,
und es knmmt 2w winer bléttrigen Ablésung des- Besteins, Das zu tonig-sandigea.
Grus zerfallende Konglomeratgestein wird meistens durch das fliefBende Hanser
wegtranspartiert. Dabei entatehen typische Wollsackforsen. Die Hohlriume des
Typas 1 aind sdoch seistens entwader nur Halbhéhlen (halbseitig offenw
Besteinsgewdlbe) oder bieten nur in geblickter Stellung Unterschlupf.

Tyu 2. Dba Hohlriuae diwses Typs sind kluftfnbundln. Iu den t¥Y!u:hnn
grtretern dieser Kluftspalten gehlren Eliashihle und Ver uchtes
Jungfernlech. Diese Spalten sind der vlrnitturung mehr oder weniger intensiv

nullli t. Ber Niederschlag, der im Bereich der Konglomeratfalsen
niedergeht, wird von den Kl@ften nach unten geleitet und wirkt so zerstarend
auf das Konglomerat. Die Klifte wwrden nach unten isser mnehr erweitert und
zishan sich als offene Spalten in den Felven hinein. Alle die kluftgebundenan
Dbjekte (im . Bebiet wsidlich von Eisenach meistens hcrzrnil:h veérlaufende
Kl@fte), die das charakteristische Profil (unten weiter als oben) aufweisen,
gehlren zum Hohlraustyp 2. Im nl!lﬂllt! zu den Héhlen des Typs 1 zeichnen sie
gich durch eine relativ grofie betahrbare Linge aus.

Interessant ist weiterhin, dad sich auBer der Efilnurnttl”(rﬁS-- fschburgkan-
‘loncrat) alle Gbjekte im *on?lnnnrnthurt:unt'ruz {Martburgkonglomerat) befin-

wn. Die Urmache liegt vor allem darin, dad der Horizont ro2 und teilweise noch
reS ia Untersuchungsgebiet stark feisblldend sind.

3. Literstue
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Jaroslav Husil+; J. Tacharias (Hradec Kralove)
BENESIS OF MASS MOVEMENT IN THE PSEUDOKARST CAVE AT ROZHRANI

The Rozhrani Cave

This cave has been known as the lunEast crevice cave in Czechpslovakia since
1987 when the mesbers of the C88 (Lzech Speleological Society) group S-04
DSIRIE succeeded in discovering its new rooms. Its total length reaches 390 o,

its depth i5'25 m, consisting of 9 floors.
The cave 1is situated in the Svitavy syncline (Bohemian Cretaceous Basin) in
fradipa cresk valley. The whole area of the valley is formed bI the marlstones
of dt2, Bila hora Formaktion {(Lower Turonian) with wunderlying glauconitic
sandstones.
Morphology of the caves consists of narrow passages leading. into high crevice
allertes and chasms. High crevices are filled with rock debris - in several
fgvels and arched by larger blocks thus forming bottoms of - the individual
oors. .
The Cretaceous sedieents of this region show distinct signs of the Sawon
tectonics with systees of longitudinal dislocations .parallel and perpendicular
to the axis of the 8vitavy syncline (NNW-8SE), According to the measurements of
the fractures in the cave, their maximum frequency is . NNE-8SW. Secondary
crevices, originated in the mass movement processes, have a maximum frequency
NE-EN and NW-SE. This wmeans that the block movement was not directed
perpendicular to the valley (W-E), being slightly inclined to SE.

Bepesis of the Mass Hovesent

All crevice caves including the cave of Rozhrani, are formed by the movement
of at lsast one block of rock. . "
Vitek (1977) was the first who trizd to explain the mass movement genesis in
the Rozhrani cave, with the assumption of danging nf the "clay facies of the
marlstones™, especially of those with ilau:nn te content and formation of
their subsequent plasticity. On the con rar! Husil (1984) proposed a single,

eochemical induced plastic zone underlyina he rigid blocks.

ccording te the given hypothesis (Musil 1984), places of the greatest tendency
te reach the pléstic zone were followed. Rock samples for X-ray analyses and
chemical analyses were taken from these glaces and some other places in the
cave. Results from the analyses are presented on Table 1.

In some of the samples from the plastic zone, non-disintegrated angular
fragments of marlstone were found. The existence of the plastic zon2 in
maristones was also confirmed by the X-ray analyses. )

the means of the chemical analysis a significant decrease in the carbonat

component content was detected. This decrease is likely to be the main reasen
for the glastic zone formation.

In the first phase, the plastic zone is formed as a result of CaCO3 dissolutian
and its removal from the marlstone. The strongest karstification [subrosion) is
located at the level of the percolation water - ground water contact, because
of the different rate of CaC03 saturation of these waters. Removal o} CaCO3 is
necessary for the first phase to be accomplished.

The interstices which originated by the carbanate material removal are filled
with water in the second phase. ereby, the damping and swelling of clay
mineral take place, and the Cll¥ mineral hecome plastic.

Subrosion itself is not satistactory for the formation of the mass movement.
Only after an erosiopal cut-through of the plastic zone, such processes as
creep and formation of caves may occur. )

There are two theoretical gnssibilities considering the evolution of this
plastic zone from the point of view of valley formation:

1. the level of the ground water repained relatively at the same altitudé,

2, the level of the ground water was relatively higher in the past and it
gadually descended.

The first possibility, sioplified to a great extent, assumes that the
depudation rate of the hydru?anln?ical structure relief was proportional to the
rate of the erosional deepening of the river valley. The plastic zone is formed
at the intersection af the ualll; bottom and the ground water level, being
shifted in the direction against the river flaw.

In the -second case, the intersection of the valley bottos and the ground water
level depends on the rate .of the valley ueepen1n$ {vertical erosion rate) and
the rate of the ground water level descending. he intersection could develop
only in the case that the rate of the valley deepening was always higher than
the rate of the ground water level decrease.

All this suggests that the plastic zone was gnliible to develop in the
discussed area of the Svitavy syncline only in the space between the lateral
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stream putlets of the Svitava River and -the recent intersections of the valley
bottoms and the ground water level. This hypothesis was confirmed also by the
occurance of other -caves in the studied area.

Adapted from Musil (1987) by J. Zacharias
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Figure 1. e
A scheme of the plastic zone formation and the sgeleuqenesxs. Under the ground
water level -i y, rocks are subroded. Empt nterstices of the marlstone

a
collapsed texture are filled with water, which enables damping and swelling of
:{a¥ minerals and the plastic zone forsation -22/722. . The overlying beds are
differenciated into the blocks, between which the crevice caves are formsed. The
Roshrani cave is marked black, the spring area by an arrow «~ 9 .

Table 1. Selected chemical analyses of the samples from the Rozhrani cave and
froam the Bradlna creek valley..

Rock Carbonate

Locality onate 1
conten
R

Spring area, 200 » SE of the
entrance to the cave

Rozhrani cave, lower dome

e el et ] e e, ] et

Rozhrani cave, upper doae
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Schine, T., Wutzig, B. (Dresden); Menges, 0. (Zittau)
WURZELSTALAGMITEN IN DER SACHSISCHEN SCHWEIZ UND IM ZITTAUER GEBIRGE

Bei der plan-&ﬁiaen und knnglexen speléologischen Bearbeitung der Sachsischen
Schweiz und des Zittauer Bebirges zeigten sich nicht nur interessapte geomor-
phologische Formeny, _sondern auch eine Reihe biolpogischer Erscheinungen. Zu
ihnen gehbren stalagmitepfirmige Wurzelbildungen ("Wurzelstalagmiten"). Es
handelt sich dabei um ein Wurzelgeflecht, das entgegen der Schwerkraft keulen-
oder  kuppelfirmig wachst. Um Aussagen {ber "Entstehungsmechanismus und
Verbreitung treffen zu kénnen, werden auf Vorschlag tschechoslowakischer HEh-
lenforscher Langzeitbeobhachtungen dur:hgeiﬁhra. Dazu wurden in der SAchsischen
SE:T:i’ zwei  und im Zittauer Bebirge eine urzelstalagmitenlokalitat ausge-
wi .

Die Bestandsaufnahme ergab 9 Fundorte in der S&chsischen Schweiz mit insgesamt
28 und im Zittauer Gebirge 5 Fundorte mit insgesamt i1 Hurzelstalagmiten Stand
Ende 1987). In beiden Bebieten beschriankt sich das Auftreten auf die Sandstein-
regionen. Die Lokalititen verteilen sich etwa gleichmdBig, eine Hiufung von
Fundpunkten in bestimmten Bereichen ist auf den unterschiedlichen speldologi-
scheh Bearbeitungsstand zurickzufihren. Funde von Wurzelstalagmiten in der DDR
sind nur aus Sandsteingebieten bekannt.

Das Elbsandsteingebirge (EBB) ist eine geologische Einheit im Siden der DIR.
Die Abgrenzung nach Norden wird durch die Besteinsgrenze zwischen Granodierit
und Bandstein gustilnt. Am westlichen und sidlichen Rand erfolqt der Gherﬂan

zum Elbtalgebiet bzw. zum Erzgebirge. Mach Sidosten zieht sich das Felsengebie

auf das Territorium der CHSR.

Klimatisch gehiért das ESB zum Mitteldeutschen Berg- und Higellandklima. Eine
makroklimatische Einordnung bringt hinsichtlich ~der MNiederschlagsverteilun

einen kontinuierlichen Anstieg von Nordwest (650 mm/Jahr)} nach Gidost (90

mm/Jdahr). Die MWerte des EBB liegen_ iiber dem  Durchschpitt, Die
Temperaturv:rteiiunE ist bei Hihen von ca. 300 - 400 m mit Jahresmittelwerten
von 7,5 - 8.0 Brad.Lelsius normal .

Das Zittauer Bebirge wird im Norden vom Bandstein-Branit-lbergang begrenzt. Im
Siiden zieht sich der Sandsteip ebenfalls auf das Territorium der CSSR,

Das littauer Behbirge ehirt ZUm Binnenlandklima. Hinsichtlich der
Temperaturschwankungen von Januar (-2.4 Brad C) bis Juli (16.2 Brad C) kann man
s als kontinentaleg Mittelgebirge bezeichnen. Durch die schroffe Erhebung nach
Giiden steigen die Niederschldge mit zunehmender Hohe rasch ap (Zittau 700
an/Jahr, Oybin 900 mm/Jahr). . "

Turch ie morphologische Vielfalt der Bebirge (Tdler, Ebenheiten, Tafelberge
iaw.) entsteht eine starke standortgeographische Differenzierun des
Gzlandeklimas. Eine upfassende Charakterisierung klimatischer Ar des
fivsamtgebietes ist daher nicht nﬁ?lich. )

Eine erkennbare klimatische Beseinsamkeit der beiden Bebirge ist aber der
gegeniber den umliegenden BGebieten stark erhfhte Niederschlag in der
ha:hstunsghase der Wurzelstalagmiten (Juni-August): EBB 250-300mm , Zittauer
tigbirge 2B0-320 mm.

Wurzelstalagmiten entstehen dort, wo Wurzeln in einen Bereich optimaler
Wachstumsbedingungen gelangen. Solche ﬂedingquen sind zum Beispiel eringer
Lichteinfall und hohes Wasserangebot. Sandsteinhohlen, insbesondere Trimaer-
und Schichtfugenhihlen, bieten ugeen ihrer Horphologie ggte Voraussetzungen fir
die Entstehung von Wurzelstalagmiten. Hier kibnnen die Biume ihre Wurzeln durch
die Spalten treiben, so daB diese in die g&nstiaen Bereiche gelangen.

Die urzelstalagmiten wachsen im Halbdunkel oder Dunkel unter Tropfstellen.
Bedingt durch das hohe Wasser- und Nihrstoffangebot kommt es beinm
Tusammentreffen von Wurzeln eines Baumes nit der Auftropfstelle zum Wachstum
von Haarwurzeln. Durch deren Schichtung und Verzweigun entsteht der
"Stalagmit®. Unter gﬁnstigen Bedinungen erreicht das Wurzelgetlecht die Firste
und es entsteht ein "Stalagnat"” .

Infolge von Verwitterungsvorgangen an der Tropfstelle werden auflerdenm
Quarzkirner in den Stalagmitenkorper eingelagert. Hurzelneubildungen finden
bevorzugt an den Stellen wit dem hochsten MWasserangebot statt. Deshalb
iberwieqt ~das Hihen- gegeniiber dem Seitenwachstum. = Das  Wachstuam der
Wurzelstalagmiten weist "eine jahreszeitliche Schwankung auf. Die Abbildung
zeigt die relativen Bewegungen der Spitze des Wurzelstalagmiten gegeniber einem
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festen ‘Bezugspunkt innerhalb eines Jahres. Von Noveaber bis April komat es zu
einer GBroBenzunahme, die 'wahrscheinlich mit der_ Volumenzunahae des 1n
Wurzelstock und Boden vorhandenen Wassers zusamsenhdngt. In den Folgemonaten
wird die urspringliche OriBe wieder erreicht. Im Juli setzt dann "mit dea
Wachstuas von neuen Wurzeln die eigentliche Brafienzunahese ein.

Anclerung A Wurzelstolagmit ~ Objekl Nr4
in mm relafive Hahenbewsgung der Wurzelstalagmitenspilze (1.4.8% - 3.42.679)
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Die neuen Wurzeln haben einen weiBlich-gelblichen Farbton und teilweise rote
Spitzen. Die Farbe wechselt aber schnell zu dem charakteristischen Braun.

Alle MWurzelstalagmiten, die  bisher gefunden wurden, sind _an bestiaate
Baumarten gebunden.Die MHutterbduee sind in der Sidchsischen Bchweiz Birke
(Betula pendula) wund Fichte (Picea abies) im Zittauer Bebirge auch Lérche
{Larix decidua), Verallgeseinern kann man diese Aussage aber nicht, da sowohl
Sdchsische 8chweiz als auch Zittauer Gebirge {berwiegend wmit Fichten- und
Birkenforsten bewaldet sind.

Eine erate Auswertung der Lunq:nitluusungen ergab eine durchschpnittliche
Tropfintensitat von_  15-25 ropfen  je_ Hinute, in Jahreszeiten mit
ergiebigen Niederschldgen auch dariber. Als Maximum wurden bisher 38
Tropfen/Minute mit 10 ol Wasservoluaen eaessen, Das Héhenwachstum betrug an
einem MePobjekt 7mm. An den beiden anderen Wurzelstalagmiten konnten keine
Hurzelneubildungen nachgewiesen werden. i@ Hohendnderung im Winterhalbjahr,
die beschrieben wurde st mit geringeren Werten auch hier npachzuweisen. Die
Hauptrltbtun? des Lichteinfalls auf die Wurzelstalagmiten ist Dsten, die
Intensitdt st auf <(50% reduziert. 8ind die Wurzelwtalageiten helleresm Licht
ausgesetzt, kommt es an der dem Licht zugewandten Seite zu Moosbildung, Der pH-
Wer des Tropfwassers liegt bei etwa 3.7 bis 4.0. Auch hier aiht BS
jahreszeitliche Schwankungen. Bel hohem Wasserangebot wurden die niedrigsten
Werte gemessen. Der im Hit?!l niedrige pH-Hert hat Ursachen in Bodenversauerung
des Haldes wund mineralischer Zusammensetzung des Bandsteins. Die ersten
Wurzelneubildungen konnten ab Anfang Juli beobachtet werden.

Zur TBeendigung des Wachstums eines Wurzelstalagmiten komat es beim_Absterben
dee  Naumes oder der Wurzel oder beim Versiegen pder Verlegen der Tropfstelle
durel die Eandsteinverﬂitteruna. Der Wurzelstalagmit bleibt aber dann noch
wegen seiner inneren Feuchtiﬂ eit einige Jahre in seiner .Form erhalten.
Miglichkeiten des Verfalls entstehen auch bei zu starkea Lichteinfall, da dann
Moose und Farne das Wurzelgeflecht zerstdren. Durch Zersetzung und Uuruasung
der Wurzeln verliert der Wurzelstalagmit seine Form und bleibt dann nur noc

als Humuskegel erhalten.

Die MWurzelstalzgmiten stellen nach den bisherigen Erkenntnissen komplizierte
dkologische Systeme dar (JENIK,J. 1985). DBei Kontrollbeobachtungen wurden
auf den MWurzelstalagmiten Spinnen, Schnecken und Wirser aber auch Schiasael
und Pilze beobachtet (die genaue Destimmung steht noch aus). Eine Syasbiose
ist dabei wahrscheinlich.

Z.Literatur

- : Naturriume der sdchsischen Bezirke, Sdchsisische Heimatblitter,
DPresden ,5(1986), 32.Jg., 5.21 )

JENIK,d. H Stalagniiicke korani v jeskynich, Vesmair,44(1985)6, 5.357,Praha
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Detlef Hebert (Freiberg)j Frank Borner (Dresden)

AUSSABEN UM ALTER VON PSEUDOKARSTHGHLEN IM GSUDTEIL DER SACHSISCHEN SCHHEIZ
ANHAND VON C14 - ALTERSBESTIMMUNGEN AN HGHLENSEDIMENTEN

In dem im Siden der sdchsischen Schweiz gele?enen Bielatal sind eine Reihe
atektonischer Klufthdhlen bekannt, die talEara lel verlaufen und Gber Iugén?e
im Talhang- oder Plateaubereich verfigen (Langen bis 200 m,  Tiefen bis 45 mn).
Ihre Benese steht mit talwdrts gerichteten Blockbewegungen im Iusannenhang, die
durch gesteinszerstprende Prozesse im Bereich ~der Cenoman-Turon-Grenze
initiaiiciert wurden. JZur Hohlraumbildung kam es innerhalb des im Hangenden
lagernden Labiatussandsteins. Alle Objekte besitzen den Charakter von
Spaltenhihlen. Die #ffnungsbetrige der Klifte und damit die Profilbreite
befahrbarer Hohlrdume liegt zwischen 0.25 und 1.2 m, Ofteals sind die
Spaltensystese nur Ober ein einziges Mundloch zuganglich.

Auf der Sohle dieser Hohlriume kommt es zur Sedimentation sandigen Materials,
das entweder durch aperiodisch zufliefendes Wasser eingespﬁ t wurde oder
infolge der Oberflachenverwitterung des Gesteins entstand. In Mundlochnéhe
erfolgte in einigen Hohlen zusdtzlich eine Sedimentation organischen Materials,
das eute in ors von kohligen Einlagerungen in den "weiBen bis gelben
Sandschichten auffdllt.

Iwei im oberen Dielatal gelegene Hohlen weisen auBergewdhnlich méchtige
Sedimentschichten auf, die aus einer Wechsellagerung von reinem Sand und
kohliges Material bestehen. Fur die Untersuchungen wurde in diesen beiden
Hahlen je ein Profil aufgenosmen (Abb. 1). Die Lage relativ zus Mundloch ist
Tab. 1 zu entnehmen.

In verschiedenen Tiefen wurden Sedimentproben =it inkohltes organischem
Material entnommen (Abb, 1). Cil4-Datierungen dieser Proben hatten das Ziel,

fussagen zum Alter der Sedimente und damit zum Mindestalter der Hbhlen 2zu
gewinnen.

Tab. 1. Lage der Profile in den Hohlen

1 Profil 1 Profilbreite I horizontale Entfernung ] vertikale Entfernung !
1 1 1 vos Hundloch 1 vaa Mundloch I
I Hiéhle 1 1 0.7 m 1 8.0 m I 31.0 m %
1 Héhle 2 1 0.5 m 1 12.0 m 1 31.5 m 1
E 0 Hoh —
) o
< 20— Hohlet = ——
g o
w *
—
60_ %
G — ASARGR
S
100 — . .
[~ g—— ~==s. kohliges Material
120-_- Sy
— | |SDﬂd
%0 W
o t Abb. 1.
160— W At Blockschutt Sedimentprofile mit
Probenahmepunkten
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2, Ergebnisse der C14_-_Datierung

lur Ci4-Datierung der beprobten Schichten des  Sedimentsaterials wurde der
enthaltene Kohlenstoff zu Benzin umgewandelt (FRUHLICH u.a. 1977) und dessen
spezifische C14 - Aktivitat im Flissigkeiteszintillationsspektrometer (Modell
TRI-CARP-4530, Fa. Packard) gemessen. Entsprechend der Bezishung

aft) = a, # exp{-{(1n2/Tq, )at)

‘wurden - den ermittelten spezifischen Cl4-Aktivititen Alter t zugeordnet (ar ”
sraezifische C14-Aktivitdt in rezenten Pflanzen (224 Bq/kqgC % 100 Xmodern) Iu*
9570 a), Diese sind in Abb. 2 in Abhangigkeit von der Lage der: dat{erten
Bciicht im Sedimentprofil graphisch dargestellt. Folgende qualitative Aussagen
sind unmittelbar abzulesen:

- Es handelt sich um pgstglaziale Sedimentschichten.

- Die Sediaentationsgeschwindigkeit vg = & z/ A t zeigt im Falle der Hohle 2
eine signifikante Abhén iakei von der Zeit, wobei im Ieitraus von 6000 B,P.
(Bevore  Present) bis 3000 B.P. ein besonders geringer Zuwachs hinsichtlich
der Hihe der Sedimentschicht beobachtet wird.

10000 5000 Alter /a
- T T T 1 | L £
~
£
© — Hohle1 - &

® — Hihle2 -
0,5

}15-—— 0—o0

1;0

- 9 — P — 00— — -
1,5

|

Abb. 2. Braphische Darstellung der MeBergebnisse
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Nimmt man entsprechend Datierungsbefunden (Abb. 2) fir_ jeweils gridBere
leitabschnitte (0-4000 B.P. fir Profil 1 bzw. 0-3000 B.P., 3000-4000 B.P. und
6000-8000 P, fir Profil 2) konstante Sedimentationsgeschwindigkeit ({d.h.
Az =Vg #At) an, so laBt sich als Zeitﬂunkt des Sedimentationsbeginns (das
ist das Alter der untersten Sedimentschicnt unmittelbar dber der Profilbasis)
aus Abb. 2 entnehmen: 34000 B.P. fiir Hihle 1 bzw. 8000 B.P. fiir Hihle 2.

Im Falle der Hohle 1| ergibt sich daraus, daB diese Hohlrdume bereits um #4000
B.P. existiert haben. Der Beginn der Sedimentation in der Hihle 2 markiert
miglicherweise das Eiszeitende flUr das Untersuchungsgebiet. Die Hbohle existiert
somit mindestens seit dem Ende der Eiszeit. Nimmt man eine Verlagerung dlterer
Sedimente oder eine erst spiter entstandene Verbindung zur Erdoberflache als
méglich an, so ergibhe sich daraus, daB es sich bel dem Maximalalter der
Sedimente 18000 Jafire) um das indestalter der Hohle handelt. Der Zeitpunkt
B000 R.P. kinnte auch die Entstehung der Hohle datieren.

Der Vergleich der fir die .Hahle 2 erhaltenen zeitlichen Variation der
Sedinentatxonsaeschu1ndxgkeiten mit den jeweiligen Klimaelementen Temperatur
bzw. MNiederschlagsmenge (Abb. 3) zeigt: Die Sedimentationsgeschwindigkeit ist
besanders gering i@ Zeitraum des postglazialen Klimaoptimums, in dem  feucht-
warmes Klima herrschte. :

Vg /mm.a! TrC

|
<trocken><_feucht > < trocken

0,3 15

0,1 - == 5

/ 1

L 1 [} 1 ! L 1 L

10000 Jahre BP 5000

Abb. 3. Gegeniberstellung von Sedimentationsgeschwindigkeit und Klima

Unter solchen Klimabedingungen sollte man aber gerade eine verstarkte
Sedimentation infnlge begﬁnstlgter Veruitterunﬁsprozesse erwarten. Der starke
Abfall der Sedimentationsgeschwindigkeit nach 6000 B.P. kann somit nicht
zwingend als Folge einer Klimadnderung interpretiert werden.

Mit den Messungen ist es gelungen in der Sichsischen Schweiz erstmals anhand
von in Hohlen “"konservierten® Sedinenten Aussagen zum Alter atektonischer
Klufthéhlen und damit auch zue Alter der zu ihrer Entstehung fihrenden
Verwitterungsprozesse zu treffen.

FRGHLICH, K.j JORDAN, H.; HEBERT, D.:. Radioaktive Umweltisotope in der Hydro-

eologie. }reiber er Farschungsheft C330. Leipzig, 1977 = .

MANIA .t Paldodkologie, Faunenentwicklung_und Stratlgraghle im mittleren El-
be-3aaie-Gebiet. BGeologie 21(1973) Beih. 78/79, 8. 1-17
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W. N. Michailjow (Frunse)
DIE EISHSHLEN IN KIRGISIEN

In Kirgisien sind 7968 gkm mit Bletschern bedeckt. Michtig vereist.sind das
Kungei-Alatoo Taskej-Alatoo Kokschaal-Too, die Kirgisskaja, Alaiskaja und

Saalajskaja éebirgsketten. Dort gibt es Talgletscher, Karrengletscher und
manche andere.

Die speleologischen Forschungen, die auf den Bletschern Kirgisiens 1976-1986
durchgeflhrt_"wurden, ernﬁglxch‘en e5, 20 Hohlen und. Grotten zu entdecken
(Tabelle). -~ Die Analyse der topagraphischen, lurghuletrischen und klimatischen

2?3;%:?¢:r?221;:2§:ff:55Einige gemeinsame GesetzmiBigkeiten der Entwicklung der

1. Gewbhnlich entatehen die MHohlen in der - Ablationszone der Gletscher,
unterhalb der Riegel, falls. es solche gibt, oder in den Spaltensystesen. Bie
Eishdihlen bilden sich in absoluten Héhen zwischen 3200 und 3800 a. Die reifen
Hohlen werden durch einen 2-3 Etagenbau charakterisiert.

2. Das Netz der Hihlengdnge stimmt i.allg. mit dem Netz der Hauptspalten der
Gletscher iberein. :

3. Die griBten Brotten und Galerien befinden sich in-der untern Etage.

4. Morphologisch sind die oberen Etagen durch spaltenartige Schnitte und
linienartig ausgestreckte gewundene Binge charakterisiert.

5. Die Temperatur der Luft in den Hihlen schwankt im Laufe des Jahres von 2 bis
8 &rad Celsius, wenn die Hohlen nicht mit der Dberfliche verbunden sind. Die
Feuchtigkeit wechselt von 97 bis 100 ¥%. . ’

6. Die Temperatur und Feuchtigkeit der Eingangs- und.der gut ventilierten Teile
der Hihlen sind direkt mit den Dedingungen der Oberfliche verbunden. Jedoch bei
Plustesperaturen an der Oberfliche (im Scemer und is Herbst) wird dieses
Verhdltnis gestort.

7. Die Temperatur des Wassers schwankt in den Hihlen im Laufe des Jahres
zwischen 2. und 0.2 6rad -Celsius, Das Tauen des Eises_ iam Winter _ist
wahrscheinlich wmit den konvektiven MWirsestromen aus den Tiefen der Erde

verbunden und weit den Reibungen, die durch die Bewegung 'der GBletscher
entstehen. ’

Iur Zeit ist die Kaschkasu-Karakija-Hohle die lingste der erforschten Hdhlen.
Wahracheinlich ist jedoch das EishShlensystem im Sletscher Inyltschek unweit
der Berge Pobeda” und Chan-Tengri das grbéBte in Kirgisien. Durch das
Eishohlensystem flieBt das Wasser aus dem See Mirzbachers jdhrlich in den FluB
Inyltschek und iberwindet dabei unterirdisch eine Strecke von 14 ke. )

Morphometrische Charakteristika der Eishdhlen Kirgisiens

l“!ergrﬂcken ; Kirgisien I Kirgisienl KirgisienI Teskeji I Kirgisien {
I Bletscher I Bolubina I Aksaji I Aksaji I Angisaji 1 Kaschkasu- [
I 1 I : I 1 I Karakija I
Hohle I Rutschedi- I Aksajis- I Aksaiis- I Angisajis- 1 Kaschkasu- I
I naja - 1 kaja I kaja-1 1 kl?a ) I Karikiéa {

{ Linge (am) I 148 1 70 I 130 I 357 I 700 __{
1 Tiefe (m) 1 37 1 109____1 50 I 5 I 60 %
Amplitude () I 37 I 100 1 60 1 15 I &0 %
mitt.Héhe (m) I 1.9 I 1.7 I 3.0 1 4.1 1 2.9 _____ {
pitt.Breite (m)1 5.5 I 3.1 1 4.5 1 10.2 1 6.3 %
Fliche (qa) 1 375 1 3000 1 2?5 I 2050 1 3500 }

1 Uafang (kqam) I 556 I 4700 I 582 I 9754 I 7250 1
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Reinhard Vdélker {(Uftrungen)

DIE JUNGPLEISTOZAENLANDSCHAFT IM NORDEN DER DDR -
RESTE EINES FOSSILEN EISKARSTES ?

Wenn msn Eis als Mineral ansieht, dann kann dieses, wie andere wasserlislichen
Minerale, auch verkarsten., Wird Gletschereis, welches einst das Gebiet
Norddeutschlands mehrfach bedeckte von einem Strom wdrmeren Grundwassers
korrodiert, dann unterliegt es im Sinne der Karstdefinition auch den bekannten
Verkarstungsprozessen. Dahei entstehen typische Landschaftsformen. Diese
kannten unter der gemachten Annahme folgerichtig als “Karsterscheinungen"
bezeichnet werden.

Beographen und Geologen haben in der jUnﬁsten Vergangenheit mehrfach auf solche
Formen und die Verbindung zu karstahnlichen Unrgan?an hingewiesen., JAKUCB hat
1977 in "Morphogenetics of karst regions" die Mecklenburger Jungpieistuzinland-
schaft zu eines Thermokarstgebiet erhoben. Im Begensatz zu den noch heute
ablaufenden Yorgangen im Permafrosthoden Sibiriens ist das Eie aber seit rund
15000 Jdahren aus der Landschaft verschwunden. Die letzten Toteisblicke
verschwanden bestimat vor rund 8000 Jahren. Die heute noch vorhandenen
Landschaftsformen sind nicht die eines Thermokarstes, sondern Reste eines
{ossilen Eiskarstes. Im Gegensatz zu klassischen Karstgebieten waren in diesem
“Eiskarstgebiet“ nur ueni?s typische Karstformen ausgebildet, MUCKE enpfahl
deshalb 1983, vop einem Halbkarst zu sprechen. Er sc luq vor, die Bezeichnun

“fossiler, 91a21g5nnr Merakarst® zu verwenden siehe "Hihlen= un
Karstforschung™ Nr. 2/86, S.11-12.

Da auf dem 3, Symposium iber den Pseudokarst die unterschiedlichsten
"karstahnlichen" Prozesse vorgestellt werden, sollen an dieser Stelle die
“karstdhnlichen* Prozesse eines "fossilep Eiskarstes” vorgestellt werden. TDabei
kann es sich nur um Landschaftsformen handeln, die “ihre Entstehung der
Korrosion des Eises im wirmeren Wasser verdanken. Das Abtauen des Eises in der
wirmeren Luft und die dabei entstandenen Landschaftsformen haben nichts it
“karatdhnlichen® Prozessen zu tun.

Im Prinzip sind Landschaftsformen, die durch Toteisauflfsung im wirmeren
Grundwasserstrom entstanden die gesuchten morphologischen Elemente. Das sind
in erster Linie die Sélle. Die Abbildung verdeutlichf ikre Entstehung.

Eine Lage van Bletschereis (1) st sich nach Klimaerwarmung upd Eisrickzug in
Toteishlocke  auf {2).  Durch erneute _Eishenequnggn. Eisvorstifie und
Scheelzwasserstrome werden einzelne Toteisblécke mit Sedimenten (berschittet -
ibersandet (3). Im warmeren Brundwasserstrom taut der isolierte Eiskirper lange
leit spater, die Sedimente sacken nach und es ergeben sich wassergafillte
Mulden - sogenannte Sélle (4). Ihre Farm zeichnet den ehemaligen ECiskirper nach
und ist selten kreisrund! Is Holozdn beginnt die biologische Phase, eine
tzpiu:he Vermonrung der wassergefiillten Hohiform setzt ein (5+6). Am Ende
dieser Entwicklung steht eine véllig mit Mudden und Torfen verfiillte Hohlfora
(7). Durch Veranderungen im Klima und durch Hasserspiegels:hunnkun en  kidnnen
die idealen Abfolgen der einzelnen Torfe und Mudden anders ausgebildat sein

als es die ﬂhhiidungen 4-8 darstellen.Die Abfolge dieser GSadimente estattei
gine gute Rekonstruktion der zuriickliegenden Vorginﬁe. Burch Ubersandung kann
gi?? gu}ghe Tg?lforn in der Landschaft vollig verschwinden, eln ‘“iberdecktes
oll”® bilden f

In der Jungpleistozdnlandschaft Ha:klenhur?s kommen Tausende solcher Hohlformen
vor. Viele von ihnen sind keine echten Sdlle, es =ind "Pseudosflle”! Sie weisen
‘nicht die typische ﬁhfulge einer Vermoorung auf, sind also in ihrer Entstehun

bedsutend jinger. Sie konnen in der Phase der menschlichen Besiedlung durc

Waldrodung un die damit uinherqeqanﬁena Ueranderuna des Grundwasserspiegels
hervurqegangen sein., Es kann sich um ehemalige Ton- oder Mergelschirfe handeln

auch als rodukt mittelalterlichen oder noch jdngeren Ackerbaus und damit
einhergehender Jedenselektierung und -verdichtung. Feseudosille durch
Bodenverdichtung mit Brofgerdten  kann man gerade in der Eﬁn sten  leit
betrachten. Die Tatigkeit des Nenschen hat den Sillen die "typische" Farnm
gegeben, Sie wurden im Laufe der Zeit "rundgepfligt®. Das kann man sehr schin
aut Luftbildern sehen. Eine Unterscheidung in der Matur, ob es sich um echte
oder Pseudosdlle handelt, kann man nur durch Peilstangensondierungen oder
Bohrungen mit einer Kammersonde vornehmen. Der Verfasser fihrte zu dieser
Thematik 1983 und 1984 im Bezirk Heuhrandenhurg zwei Veranstaltungen im Rahmen
der Kulturbundtdtigkeit durch. Bei praktischen Standortuntersuchungen im Bexirk
Neubrandenburg kam der Verfasser zur Erkenntnis, dall der Anteil der vollendeten
und dberdeckten Sélle-in der Landschaft erheblich ist, und dal es andererseits
viele Pseudosblle gibt. Es ist also vermessen, vom rein optischen Eindruck aus
auf die Formen des "fossilen Eiskarstes" schliefien zu wollen.
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Geht man davon aus, daB grofle Bletscherspalten auch als Eishéhlen definiert
werden konnen, dann weisen noch einige andere Landschaftsformen auf dan
ehemaligen "Eiskarst” hin. Die auf langgestreckten Gletscherspalten flieBenden

schmelzwisser hinterliefen michtige Sedimentaufschittungen (9). Schlieflich
kann die Gletschermasse bis zu 60 % aus mineralischen Bestandteilen bestehen!
Nach dem Abtauen des Eises blieben diese Spaltenfiilllungen als erhabene

bahndammidhnliche Kérper von vielen Kilometern Ldnge erhalten (10). Man nenn

sie Oser. Osziige sind nach solcher Betrachtungsweise liegengebliebene
Héhlensedimente einer ehemaligen Eishidhle,

Bleibt schlieBlich noch die villige Ausriumung des Untergrundes durch das auf
Bletscherspalten flieBende Schmelzwasser, welches tiefe Rinnensysteme
hinterlieB. Mach dem Niedertauen des Gletschereises blieben die Tinnen erhalten
und bildeten Rinpenseen von ki!ulntarlan?an Ausdehnungen. Auffillig ist das
tzpi;:he Verhdltnis von Tiefe und Breite eines solchen Sees. Diese Seen kiénnen
ebenfalls vermoort sein und heute kilometerlange vermoorte Rinnen bilden. Diese
Rinnensysteme deuten den Verlauf von Gletscherspalten, alse ehemaligen
Eishéhlen, an.

Allerdings zeigt sich hier bereits, daB solche Verbindungen zum “fossilen
Eiskarst sehr weit hergeholt s{nd. Man kénnte solche Beziehungen
weiterentwickeln:

- Die Bildun? von Eisstauseen an Bletschertoren wdren Sedimentausschiittungen an

groBen H6hlenaundldchesrn ......... :

- Aufpressun?ln im Zusamaenhang mit Bletscherspalten zeigen ebenfalls den Ver-
lauf ehemaliger Eishdhlen .........

Der Verfasser ist aber der Meinung, daB all diese Verbindungen zu weit
hergeholt sind und auch nicht mehr anndheérnd unter den sowieso umstrittenen
"Pseudokarsterscheinungen® genannt werden dirfen.

Toteis
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J. Koperky , J. Jenik (Broumsov)
ERFORSCHUNB UND DOKUMENTATION DER WURZELSTALABMITEN

Im Verlauf der speldologischen Arbeiten ia Relief des Pseudokarstes des
Higellandes von Broumov in MNordostbéhsen wurde eine Reihe von Hohlen und
Felsabhingen entdeckt, in deren sekundirer Ausfillung auch die sogenannten
Wurzelstalagmiten vorkommen. Sie werden von verflochtenen Baumwurzeln gebildet,
die eine Verbindung mit Stielsporenpilzen (Ektoaykorrhizen) und zerstreuten
duarzkérnern haben. Kegel- oder polsterartige Formen wachsen stufenweise hoch
aut den Stellen, wo das von der Decke tropfende Wasser auf das Bediment trifft

und sich Baumwurzeln befinden, die von der Oberfliche oder ven der Umgebung
durchgedrungen sind. .

Schon die beginnende Erfors:hunT der Wurzelstalagmiten hat erwiesen, daf es
sich um eine wertvolle biospelaologische Problematik handelt. Aus dieses Brund
hat die Organisation der Tschechischen sgelinlugis:h!n Besellschaft in Brousov
seit dem Jahr 1985 systematische Untersuchungen an drei ausgewahlten
Lokalitaten der Wurzelstalagmiten begonnen. Bie sollen dazu -dienen, MHorpholegie
und ﬂkulug:a dieses wenig bekannten biologischen Phinosens zu _erkennen und
fachgerech zu bewerten. In den seither vergangenen drei Jahren wurden
monatlich die ui:htiasten physikalischen Faktoren registriert und der Wuchs der
Wurzeln sowie die Anderungen im gesamten dkosystem erfolgt.

Gegenwartigq werden die Forschungen fortgesetzt und spezielle Dokusente uber die
Wurzelstalagmiten erarbeitet. Das geschieht nicht nur is Pseudokarst ebiet des
Higellandes von Broumov (wo bisher an 15 Lokalitaten 50 Wurzelstalagsiten
entdeckt wurden), sondern auch is Elbsandsteingebirge 2u beiden Seiten der
Staatsgrenze zwischen = DDR  und C88R.  Auf der ~ deutschen Seite von
Elbsandsteingebirge .und Lausitzer Bebirge wurde die lusamsenarbeit ait den
Hohlenforschern beider -8taaten zu dieser Problesatik begonnen.

Rainer Lobst; Ursula Rathner (Freiberg)

DETRACHTUNGEN ZUR BILDUNE VON SCHICHTHGHLEN IN SANDSTEINEN DES PERM, DER TRIAS
UND DER KREIDE

Die seit langem bekannten - und wie man meinen sollte gut bearbeiteten -
“Schichtfugenhbhlen® des Elhsandlttin?ehir es sind nac ibereinstimsender
fnsicht der meisten Autoren (s. z.B. BARTITZ, EIBIEEH 1963, 8. 189-191) jeweils
Ehgg wasserstavenden iwischenhorizonten  innerhalb einer michtigen
iarzsandstein-Folge ausgebildet. Dei der geologischen Erstbearbeitung der
“Backofenquel lhfhle" in unterperasischen Gandsteinen bei Dresden zeigte sich

daB diese Bchichthéhle in der als vermutlich wasserstauend anzusehendén Schicht
auftritt, Dieser GBegensatz war der Ausgangspunkt fir weitere, exemplarische
Untersuchungen, deren Ergebnisse im folgenden mitgeteilt werden sollen.

Die l;;!gfgggug!bh@hlg liegt am FuB einer ca. 20 a hohen Steilwand am linken
Prallhang der Reifierifz in Freital-Hainsberg gﬁgligh Dresden. Die Felsen bauen
sich aus unterpermischen dickbankig-massigen, stark geréllfihrenden, unsor-
tierten Arkosen auf. lhnnn sind hier in zwei MNiveaus dm- bis m-michtige,
linsenhafte Schichten #feingeschichteter schluffstreifiger, feinkirniger
Arkosen eingelagert. g unteren Niveau, etwa 5 m iber der Aue, ist die Hohle -
z.T. in voller Héhe der feinkbrnigen fchicht - an einer BuBerst unregelsafig
verlaufenden, steilen Kluft auf ca. B m Liénge bei max. 3.5 m Breite entwickelt.
Die seit langes bekannten, 2.T. kluftgebundenen Hohlkehlen des nah!gcln3n¢n
“Backofens” gehdren (als ﬁihlunrult?l dem gleichen, flach nordistlich, he
bergwdrts einfallenden MNiveau an. Zur Zeit der Schneeschaelze schittet die
'llckui:n?utllhﬁhle‘ sowie einige Kluftspalten zwischen ihr und dem “Backofen®
betrachtliche MWengen HWasser., 1.7. sind an diesen Klaften - aber nur im
Hinlggﬁ?(*ifu: - mrosive Eru-itarunﬂen zu beobachten. In keinem Fall tritt dber
er schlu gen Feinsandstein=Bchicht flachenhaft Wasser aus bzw. Hohlkehlen-
Auswitterung auf (RATHNER und LOBST).

Ufggkig? Weifenfels wird der Prallhang der Baale sidlich des Dorfes Boseck von
¥lac agernden Bandsteinan des Mittleren Buntsandsteins gebildet, Etwa 50 a
iber der Saaleaue sind hier in einer kleinen Steilstufe i?ﬁ‘ K;g;g;gsiglfn
antwickelt. Neben diesen treten, an Schichtfugen und steile te ia Sandstein

1) Dieser Degri#f wird von BSRTITZ und EIDIBCH (19463) und WINKELHGFER (1976)
benutzty LAMPRECHT (1931), RABT (1959) sowis DHRNER (1984) sprechen richtiger
von Schichthohlen. Zum Terminus SchichtgrenzenhBhle siehe weiter unten.
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gebunden, zahlreiche ca- bis dea-groBe, sanduhr- und kolkartige Wandvertiefungen
sowie “"Hohlchen" auf. Die GBtufe baut sich aus hellgrauen, grobbankigen
Feldspatsandsteinen wechselnder Kornung auf, denen zuriicktretend griingraue, 5--
midchtige, feinschichtige S:hluFF—FEInsan&steina eingeschaltet s?nd. Die
Bandsteine sind infolge buntsandsteinzeitlicher Verwitterung karbonatfrei und
mirbe. Die “Kleinpe Igelshlrg-Hﬁhle‘ ist eine ca, 7 m tief erosiv ausgerdunte
Fuge in einer Feinsandsteinlage; die "GroBe Igelsberg-HBhle® ist eine gang~
formiy erosiv erweiterte, hangEarallele stelle Kluft, der ein in einer
Fg:niandsteinlage ausgeriumter rosionsgang seitlich zustrebt (ausfihrlicher
siehe LOBST 1987).

Im Zittauer Bebirge wurden chthéhlen im Wackelsteingebiet am NE-Abh des
Topfer nnrdgsfffgﬁ Oybin Eiﬁéigrf. nHiar sind oherk?etazisEBeﬁ:"Bfgugoo"i
machtigen, bankigen, gelbgrauen mittel- bis grobkérnigen Quarzsandsteinen
(Schicht m 1) zahlreiche dm-michtige, fein- bis mittelkonglomeratische Lagen
eingeschaltet. 6ie weisen gegeniiber den Sandsteinen mit Eiasligel Bindemittel
eine geringeru Verfestigung aut (PIETSCH 19464, &. 415 ff.). Lokal macht sich
das trotz der flachen, erauirts nach Siden gerichteten Schichtneigung in ihrer
verstirkten horizontalen Wasserfihrung ("Wassergrotte") bemerkbar. In deren
GBefolge entwickeln sich Hohlkehlen ("Westfuge”) oder , durch steile,
wasserfiihrende Klifte gaschient, tiefere Bchichthihlen, die sich ins Hangende
erweitern ("Wassergrotte*), Verschiedentlich diente eine an der Dberqrenze der
jeweiligen konglomeratischen Lage angelegte flache Harnischfliche (Nihe der
Lausitzer Uherschiebunel als Ablisefliéche; sie bildet dann die HBhlendecke
("Westfuge® mit "Tunnel "Wassergrotte”).

¥

Tur Bildun von GBchichthihl im Elbsandsteingebirge wird im Vortrag das
uescntli:hnuuus der Ciferatur g?tiert. ngr ggi gusangengninet nur ange?ﬂhrt,
dafl in den in die oberkretazischen Quarzsandsteinfolge eingeschalteten, da- bis
l-nichtigen ttonigen GBrenzhorizonten (alpha3, betal, ogaema3, delfa2 nach
LANPRECH 1928)  als Wasserstauer groBe Bedeutung zukommt. ib r diesen ent-
wickelt sich, unter wesentlicher Beteiligung von das tonige Bindeaittel der
Sandsteine zersetzepden chemischen Prozessen ein horizontales *"Verwitterungs-
system" das nicht (zumindest nicht ausschiienli:h| LODST, RATHNER) von der
Felswand-Ober f1iche ausgeht (BoRTITZ, EIBISCH 1963, 8. 190 ££.). 1n ihrer
petrngrafhis:hln Aushbil ung und Michtigkeit variieren diese GBrenz- wie auch
alle &hnlichen untergeordneten Zwischenhorizonte réumlich stark. Hierin liegt
wohl auch hnarﬁndet daB MIBUS (1975, §. 81 u., 91) die hbheren Horizonte gamma3
und delta(2) 1lediglich durch primare Bindemittelarmut, nicht starkere
Tongehalte, ausgezelchnet seien sollen., DemgemiB ist die an sie gebundene
Hohlenbildung in Intensit&t und Extensitdt sehr wechselhaft.

Die Erﬁﬂte Schichthihle des Elbsandsteingebirges, der "Diebskeller®, ist ia
Basisbereich der NE-Wand des Duirl:uggglvg nngeleat. Der Buirl wird von
nittelkirnigen Bandsteinen der Schichf c3 pebildet. ach WIBUS (1973, § 81-88)
unterscheidet sich diese Schicht von der hlngqnd.n. ebenfalls nanﬁhildundnn
Schicht d durch "geringere Festigkeit und gebietsweise Hiaufung von sandigen,
bindemittelarmen Iwischenzonen” von denen besonders ausgeprigt die ab-
schlieBende Brepzzone gamma3 ist, Die geplpgische Ubersichtsbear |itung des
"Diebskeller" zeigte, daB die Hohlraumbildung von einer 75 cm michfigen,
dinnbankigen Hn:hs:lla?erung von  z.T. schluffigen, wasserfihrenden
Feinsandsfeinen mit Hittelsandsteinen gusging. Dabei wechselt schon im kleinen
Bereich der Hihle die lnrgholngische Wirksamkeit einzelner Feinsandsteinlagen.
Von dieser Zwischenschicht aus hat sich die Hohle z.T. ins Lilgendl, varuieglnd
aber ca, 1.5 m ins Hangende fortentwickelt. Ihr meist nur langs Querkliiften
ausgebildetes 2. Btockwerk ist an eine etwas hiher liegende, konglomeratische
Lage innerhalb ﬁrahcrbankiﬂvr Hittelsandsteine gebunden. Diese Lage fihrt
ebenfalls deutlich Wasser. ie 29 m lange, 5 - 8 m breite Héhle ist an keine
durchpehende Langskluft gebundenj nur im Elngnngsberei:h treten parallel zur
Raumerstreckung im Streichen und Fallen sehr absitzige Klifte auf. Die Buer-
klifte machen sich im unteren Niveau, bis auf die sidlichste, sorphologisch
kaum (poch) bemerkbar. An der NE-Wand des Buirl-Massivs zeichnet sich dieser
"Héhlenhorizont™ (gamma2) weithin durch Sanduhrbildung ab.

In etwa gleicher (auch ltratlgrifhi!chnr} Hiohe befinden sich in einer, dem FuB
der NE-Wand des  Kinigsteinhs vorgelagerten Bteilstufe ausqegrlate
Sanduhrhorizonte. Mit nur einer kleinen hffnun? an der Felswand, reich ie
*Teufelshihle" (BORTITZ und EIBISCH 1943, & 230] bei griBeren Raumhfhen (max.

.7 @) bis 9 m in das Massiv, ohne daf eine Bindung an Klafte zu beobachten
ist! Die Hihle hat den Charakfer eines - z.T. in zwei Niveaus entwickeltem -~
Labyrinthes flacher, ueitsgannig-r Brofsanduhren. Die nordwestlich benachbarte,
im Charakter dhnliche Schichthohle 1dBt nur sehr unter?nurdnet eine Raupanlage

lings steiler Klifte erkennen. Die einzelnen Sanduhrniveaus dieses *hdhlen-

2) Fir die ausgezeichneten Flhrungen im Beliénde danken die Verfasser den
Herren H.-J. Ulz, F8 Weifenfels, sowie R. Winsche, F6 Zittau. -
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fihrenden® Horizontes zeigen keine aakroskopisch zrkennbaren, wesentlichen Ge-
steinsunterschiesde. '

Zuu:nnenfassend kann zur Bildung der untersuchten Hdhlen folgendes festgestellt
wardani

- Die “hohlenfihrenden* Horizonte zeichnen sich in allen Fillen durch ?.ringern
mechanische Widerstandafihigkeit (petrographische Wechselha tiEtuit;
Feinschichtigkeity Bindemittelarmut) als ihre Usgebung aus. Dabei dnnen
schlecht und ?ut peraeable Schichten unterschieden werdan. MNeben der
wesentlichen {inneren) Erpsion  kénnen  chemische Verwitterung eines
I1nd|littulgntell! und Suffosion unterstitzende Badeutung fiir dis Bildung
dieser ﬁﬁh;;hghéulgg haben. Der Hohlraum wird stets in, nicht dber des:
g!tru raphisch "ausgezeichneten Horizont angelegt. Esz handelt sich .picht um
chichtorenzenhéhlen.

- Im einfachsten Fall urfolgt eine nulriuluna durch GBeitensrosion oberfli-
chiger FlieBgewisser (Kleine gelsberg-Hihle, Hackofen??.

- iiber Klifte wird zweitens einea exponiirtnn Horizont direkt Wasser zugefihrt;
lings dieser erfolgt eine geschiente Eropigp flacher Riuse, u.U. sogar entgegen
einer geringen Schichtneigqung ’

-- bei schlacht perseablen Schichten nur im Verein mit einer +im (spiteren)
Habhlenniveau stagnierenden Erosionsbasis adglich (Backofenquellhdhle,
Dackoten?; z.T7. Brofe Igelsberg-Hbhle).

- bei gut permeablen Schichten Unterstitzung durch Suffosion und z.T. che-
aische erwitterung eines Bindemittelanteils (Wassergrotte, Westfuge und
Tunnel, 2. Stockwerk und Anlaga des 1. Stockwsrkes des Diebskeller, 2.7,
Schichthdhle am Kdnigstein).

= Drittens komat es ip permeablen Bchichten bei fehlender (oder im Laufe der
Entwicklung zuriicktretender) direkter Wasserzufuhr iber Klifte zur aujhilgggg
!!ﬂ!ﬁ tlln.ar-!fl!fnlygn u;;;a;;tgigugg {im Schichteinfallen und ?lings petro-
graphisch-sedinenfo na scher Vorzeichnungen), die iber chemische Verwitterung
#ines Bindemittels und Suffosion zur erosiven ﬂungusta]tung eines "horizontalen
Verwitterungusysteas® fihrt. Dieses kann auch starker hangende Bersiche des
"Hihlenhorizontes" aeit erfassen taggggltglgggg des 1. Stockwerkes des Diebs-
kellers, Teufwlshéhle, Schichthéhle am Ronigutein).

Inwieweit im letztgenannten Fall herei:hu—fgahilt!nlilt tonige Stauhorizonte im
Liegenden dews 'H!hlunhori:untll' oder in ihm mit eine Rolle wspielen kinnen,
bedar{ weiterer Untersuchungen, Ebenso bleibt die Frage nach dem Vorhandensein
oder Fehlen von eindeutiq iber einem Stauhorizont |nql1lgten Héhlen zundchst
offen. Hierzu missen weitere gezielte Studien im Elbsandsteingebirge erfolgen.
Uber die hier vorgestellten exesplarischen Untersuchungen hinausgehenden
Arbeiten sollten sich vor allem .tru?rl hii:h—ilinstrntigrlghis:hnn, fluBge-
schichtlichen und morphologisch-klimatischen Probleskreisen widsen.
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Karel Kirchner (Brno)

THE FORMS OF WEATHERING AND ERDSION IN THE HOSTYNSKE VRCHY MTS.
(EASTERN MORAVIA)

The Hostynske vrchy Mts. are sitvated in the eastern part of Czech Socialist
republic. According to a regional Eeu-orpholunica! division, the Hostynske
vrchy Mts. belong in the Outer Western Carpathians sub-province and form a
western part of the Western Beskydy Mts. region. Their relief is that a #lat
highland built up of Tertiary sandstones and claystones (Paleogene).of the
Magura fiysh. Their extent reaches 29! gkm, the mean altitude is 506.4 m and
the angle of slope, 9 24" (DEMEK, ed., et al, 1987). The relief consists of a
chain of ridaes stretching mostly in the NE - 8W direction. The border-line in
the M and NN is a conspicuous one, formed by a 300-350 m high slope, tied to
the front of the Magura na:pe. The § and 8E slopes of the Hostynske vrchy Hts,
have a conspicupus character as well, they are tied to the Holesov tectonic
fracture. In the Hostynske vrchy Mts. relief, the influence of a gnaloqi:al
structure can be seen, The r:dgas are tied rather to groups of beds "with
ﬁrevalling sandstones, valleys and gaps are formed mainly by claystones. The
pstynske vrchy Mts, relief is characterized by the existence of a number of
extensive rock formations as well as of that of minor isolated rocks, which can
be found both on ridges and on steep valley slopes.

The nurpholoﬂy and development of rock fores in this re ion were studied by
CZUDEK DEMEK, STEHLIK (1961). The selected rock localities. were dealt with b

VITEK jl9a3a 1982b, 1987), KIRCHNER (1985). A fissure-tyge cave at the tnﬂ 1

Sarduta wWas described by DEMEK (1943}, the minor ones at the Krizovy vrch Hill
near Semetin WAGNER (19 2).

In the framework of qeonurﬂholoﬁi:al research, the author- has discovered, up_to
date 22 1localities with rock formations in the Hostynske vrchy MNts., ~“The
nnst{v consist of sandstones, in place, of conglomerates of the Solan beds
(Paleogene - Lower Eocene) of the Magura _flysh. The morphologie of rock
formations is bein? complemented by many micro-forms (such as weather pits,
honey-combs, karren] and caves. The following survey will characterize, on the
2asis of geomorphological analysis, anly significant localities with typical
orms.

§ kalny (730 m) - the hill with several rocks near the village of Rusava,
The most conspicupous rocks come out of the tuR ridge. In the southern part, a
frost-riven cliff (10 m high) originated, the norphalogt of which depends on
the din of sandstone layers 45 dsgree to the SSE. In the top part, a rock tower
{13 m high), modelled z a selective weathering, and an isplated 8 - 10 m high
rock form can be seen. The selective weathering manifests itself markedly, also
honey-combs, rill lapies and tafoni can be found, On the western top slope, a
number of rock formations exists, the most conspicuous of them is a 13 m high
frost-riven cliff.

V e 1 a (526 m) - the locality N of the town of Lukov - with man! rock
formations. The top part of the hill is crossed b¥ a sandstone ridge in the NE-
SW direction and reaches the height of 2 - 3 », his top part is characterized
by the mushroom rock. The NW roc wall pf this formation is covered with honey-
conbs (of the size of 7 - 12 cm). There are 4 minor stzg-like weather pits at
the rock top, forming a considerable depression with the total width of 75 cm
and depth of 80 cm. On the NE slope, the edge-like rock formations can again be
found (B rocks 3 - B m h:gh). They originated on the front of a sandstone layer
tilted 25 degree to the 8G6E. The existence of small weather pits, niches and
embryonic forms of the tafoni type was discoversd on the surface rock flats.

Sarduta (746 a) Mt. - SE of the town of Bxstrice pod Hostynea. The top
of the. hill is formed by several sandstone roc and split by fissures. A
crevisa-txge cave originated along the fissures (55.9 a long, 0.5 - 1 m wide).
A heav ock stream, interrupted by sandstone-walls, spreads §W of the top
rocks. In the thick s{rean, minor talus-type caves can be found.

It is possible to say that the unrphalugz of the majority of rock formations in
the top or slope girts depends on a rock resistance of sandstones and on their
structure (the dip of layers and jointing). The mostly ed e-shaped rocks
stretch, for the most part, in accordance with the course of layers. The rock
meso-forms (frost-riven :flffs. isplated rocks) resulted from cryogene
processes during the Pleistocene, in  close connection with a geological
structure. The rock micro-forms (weather pits, honey-combs, karren, niches

tafoni) have been developing also at present by means of a combined activity aof
the physical and chemical weathering attended by plant microorganisms. A very
important factor is the porosity of previous sandstones (the rise of micro-
climatic aridity). The micro-forms often depend on the course of Jjoints and
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joint z2ones, The crevise-type caves originated on joints by a gravitation
retreat of the sandstone blocks, their rise has been participated alsp by the
processes of a deep creep.  From the petrographic viewpoint, the described rock
meso- and micro-forms of the sandstone weathering and erosion can be taken as
those of the pseudokarst.

In the Hostynske vrchy Wts., near the village of Liptal, the author studied the
suffosion (piping) forms, quite rare in that region (KIRCHNER 1987). The
suffosion forms have been observed since 1978 up to the present. In that period
the author carried out measurements and determinated the main stages of the
development of the form (Fig.l]. The first stage is characterized by the rise
of & suffosion tunnel, As the initial suffosion activity was not caught u?. it
is impossible to determinate its time span. The open tunnel was 4.45 o ong
its maximum depth reached 1.4 m. In the second stage, the tunnel widely upnnaé
up and a suffosion cave arpse (with the length of .86 n and the maxinum depth
of 1.26 m). In the third stage, the cave began to get lost and a elongated
depression, rtsenhlini a blind valley, started to be formed (5.9 a long - |
deep). The activity of natural processes (suffosion, water erosion, pﬁysi:al
weathering) was intarruntad by man (the form was covered up with a made-up
ground in 1983). Bince this year, however, the gnu-urphnlu!ital processes have
partially removed the made-up ground and Ehz development of the form has been
guin? on. Suffosion affects fine-grained sediments (loam and clay). A constant
vegetation cover enables infiltration of precipitation (there is an annual aean
of pre:iritatlun 800 - 900 mm in this region). Suffosion gives rise to
characteristic forms with ?uite a fast further development, but for Hostynske
vrehy Mis. region, it is only of a local modelling significance.
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Fig.1 Develnpnent of the suffosion form north of village of Liptal. The
in: 1 2.12.1978, I1 - 14,7.1979, II1 - 7.8,198 IV - 1.12,1943.
l - fine-grained slope sediments, loam and clay,
- fine graxned slope sediments transported by suffosion, water
and physical -weathering,

3 - made up ground.
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Karl Mais, Rudolf Pavuza (Wien)
IUM PROBLEM DES PSEUDOKARSTES IN SSTERREICH

Allgeeeine dhersicht

Dea Pseudokarst wmit seinen Erscheinungen wurde in Usterreich bisher kaua
Beachtung geschankt. Dies wegen der noch nicht abgeschlossenen speliologischen
Bestandsautnahme und dem Umstand dal die Hahlenforscher fast . npur in
Karstgebieten arbeiten. Dazu lebt die Tradition der speldolagigchen Handbicher
von F. KRAUS 1894, 8. KYRLE 1923 und schlieBlich H. TRIMMEL 1948 ¢fort,
derzufolge die als pseudokarstisch bezeichneten Erscheinungen meist als
sekunddre Hdhlen klassifiziert werden kinnen.

Bis jetzt liegt keine brauchbare Statistik iber die rund 9500 katastermdBig
erfaften Hihlen tsterreichs vor, welche 0Objekte dem Forasenkreis  des
Pseudokarstes zuzuschreiben wiren. Trotz dieses Mangels kann ein iiberblick iber
jene Hdhlentypen gegeben werden.

Ihre Entstehung ist vorwiegend von Euhirgsbi!denden und  -verindernden
Vgraanqln. .durch die das Muttergestein ait Bruch- und Kluftsysteamen durchsetzt
wird, bestimmt. An diesen rennfléchen treten syn- und postgenetische
Verschiebungen auf, die 2zur Bildung ansehnlicher Hohlriuse in fast allen
Gesteinsarten fihren, so:

# im Kristallin des Alpenhauptkammes: alpine Zerrklidfte mit Kristallfillungen,
wie In der Laperwit: bei Kals, Ktn., der Knappenwand im Salzburger Pinzgau
pder dem Basteinertal,

¢ im FiYQcht Dambergwindloch bei Steyr, 06.,

# im Dolomit: Bodenbergschichte bei wfliqunkr!u: im Wr. Wald, Nb., zwei Objek-

te, 40 - 50 m tiet, rund 20 - 30 m in Kluftrichtung verfolgbar,

¢ in Kalk: zahlreiche Burarutnchzunen, hangparallele opder anders verlaufende
AbriBklifte und Druckentlastungsrisse gegen Bletschertrigey z.B.1 Schidko-
gel bei Bad Mitterndorf, Stmk. (auf liggandnn Ilambachmergel driften_ han-

ende Hallstidtter Deckschollen auseinander); Trockene Klammen bel Elsbe-
thfnl Eh . loberjurassische Schichten gleiten auf sntauenden Liasschichten
alnirts

% im na:hsteinialk rutschen ebenfalls bisweilen groBe Besteinspakete auf ge-~
neigten Flichen auseinander.

Viele tektonische Klufthéhlen sind zwar bekannt, aber nur wenige s8ind
katasternifig aufgenoamsen, eine grofe Anzahl ist bisher noch unbeachtet.

iberdeckungshdhlen

In Bergsturzgebieten bzw. tektonisch zerritteten Zonen sind diese sekundéren
H6hlen “verbreitet, aber nur gelegentlich h&hlenkundlich aufgenommen. Die Art
und Aunsformung des Hohlraumes ist abhdngig von 6riéBe und Zahl des Blockwerkes
und nicht vom Muttergestein. Eine unterachiedliche Morphologie ergibt sich
durch gie weitere Entwicklung und die speziell wirkende Verwitterung. Es seien
genannt:

& im Karbonatgestein: Bergsturzzone HGll im Warscheneckgebiet, 0B.

# im 6neis- und Granitgebiet nbrdlich der Donaui Ypserklasa und Sgugrahen,
dort glnichln die Hihlen jepen ie Gebiet Broumov in Bihmen, es gib aber
auch "Einblock-Uberdeckungshbhlen®.

# im zentralalpinen Gebiet sind sie auch vorhanden.

Jei der Inkasion grofer HohlrBume bilden die Versturzeassen hiufi? ausgedehnte
iiberdéckungshdhlen. Diese besitzen meist einen eigenstindigen Verlauf, stellen
aber auch Verbindungen zu den nicht ganz verschitteten Hohlenriuman her, wie in
der Dachsteinmassuthdhle-Derflingerlabyrinth oder der Elahihle, Totes éehlrgi.
Hier tut sich das Problea KarsthBhle - iberdeckungshbhle auf.

Hegen des weitgehend identischen Beno- und Phaenotyps - auch bei
unterschiedlichea "Mutterqestein (karstic & non karstic) - der Kluft- und
Uberdeckungshthlen sind diese Objekte nicht als pseudokarstisch zu bezeichnen.
8ind derartige Héhlen in Kalken gelegen, erfahren sie vielfach weitere
Varinderungen durch die Verkarstungs in der "H611 komsen etwa Hdhlen-
Rillenkarren, in den Trockenen Klassen massive Wandversinterungen vor.
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Iua Pgeudokarst

Als Pseudokarsterscheinungen sind nach der Hurtbudeutung Formen anzusehen, die
den Karsterscheinungen gleichen baw. ghneln und "die aber npicht durch
Verkarstungsvorginge entstanden sind®, wie dies nach einanhanden Diskussionen
fir das speldologische Fachwirterbuch" formuliert wurde {TRIMMEL 1945:174). Die
Erkenntnis, daB auch in "non karstic rocks? Lﬁtungsvurginqe zur  Hihlenbildung
wesentlich' beitragen, z.B. in -den Quarzitsandsteinen Venezuelas, muB dazu
fihren, daf s=plche Ers:heinungnn ebenfalls in diw Karstvorginge einzubinden
sind. In diesem Sinne werden auch die “Pseudokarren” besser als
“Silikat/gesteins/karren® angesprochen, wie dies bereits im Handbuch LOUIS-
FISCHER ~1979:396 der  Fall ist da zu Karbonatgesteinskarren kein
ﬁrundiitzlicher Unterschied in der !lldung besteht lndi?l ch ein gradueller in
or Lbslichkeit und dem Abtransport der unléslichen Partikel.

Die tiefgreifende Verwitterung, weitestgehend eine chemische Wirkung, muB
jedoch f4r manche pseudokarstische Erscheinungen’ beriicksichtigt werden. Sie
f{idhrt im SBneis-Branit zur Hollsngkveruitterunq und dem damit  hdhlenkundlich
beachteten .Formenkreis. Is Dolomit bzw. in dolomitischen Iwischenlagen sind
ZTerkliftung und tiefdringende Veruitterung fur eine groBe Zahl sekundirer
Hohlr&ume sit karstihnlichem Charakter verantwortlich.

Aus den Hauptdolomit der Thermenlinie in Nié. seien die Elfen- und die
Einhornhbhle als Beispiel erwdhnt, deren Entstehung erst auf das Ausrutschen
und  ev. Abschwemmen - durch Regenwasser - von Verwitterungsgrus  bzw.
Dolomitasche, dann aber, anthropogen, auf die Reibsandgewinnung zur ckzufihren
ist., Hartere, nicht vergrusende Partien werden wandbegrenzend und erhalten
vielfach ein kolkférmiges Aussehen, das eine korrosiv-erosive Benese
vorthuscht. Diese Héhlen wurden mehrfach als “Brandun shihlen® 'an?lipruﬂhln.
Die Entstehung solcher Héhlen durch physiko-chemische Krifte ist v elfach in
Dolomitsteinbrichen zu sehen, etwa in jenes bei Bad Véslau, Dort weisen
ftollenpartien gukulkt-gnnﬁlhia Decken und Wandpartien auf. 1Im doloaitischen
Teil  des  Bruches von Deutsch-Altenburg ist innerhalb  weniger Jahre
Verwitterungsschutt und Brus aus den Abbauwdndepn gerieselt und hat "Kolkungen®
hinterlassen, die nach einer “dberformenden Verwitterungsphase als erosiv-
korrosive Formen angesehen werden kinnen. Die exogenen Krifte glitten solche
“Kolkungen™ derartig gqut, daB kehlenartige Wan nischen wie Uferkolkungen
nusgghsnh {z.B. Steinwandklamm, NG.) und dadurch .Ufer- und Erosionsniveaus
vortauschen.

ihnliche " Kehlen an Kongloseratwinden spiegeln meist aber nur eine ungleiche
Verkittung einzelner Gerollagen wider, wie etwa in Salzburg am Ménchsber und
Hellbrunnerberg. Es kinnen réBere. zusamsenhngende Nischen und Hohlrdume
auftreten, die Briockelldcher darstellen, iiber diese Erscheinungen, bisher kaus
hﬁhlenkun&lich beachtet, hat letztlich STOCKER 1986 gearbeitet.

Zum verwitterungsbedingten Foraenkreis z&hlen auch Klufterweiterungen an stark
?aklﬁfteten, aber kospakten Besteingn, in denen "Strukturkarren" auttreten, wie
s MWechselgebiet bei Mariensee, No. Dort treten auch echte Pseudokarren an
aeneigt!n elsfldchen auf dle nur die gewellte, orogenetisch bedingte
berf{iche der Gnltelnspakeée besitzen.

SchluBhengrkung

Benauers Untersuchungen unter dem Besichtspunkt Pseudokarst erscheinen in
#sterreich geboten, da vielfach DOberiléchenformen und HBhlen einander im
Phaenotyp, nicht aber im Benotyp gleichen. Ohne aber ihre Entstehung genau zu
kennen, sollte die Bazei:hnuna Pseudokarst vorsichtig verwendet werden. Es
wiren nur Alnu Forsen als pseudokarstisch zu bezeichnen, die einwandfrei ohne
korrosiven Anteil entstanden sind und jenen inm Karstland &hnlich sind.

Die Hnrghnln ig tektonischer Kluft- und ilberdeckungshdhlen iet. nicht
esteinsabhliingig und nicht sit Karsthdhlen zu verwechseln. Dahar werden sie in
sterreich auch nicht als pseudokarstisch bezeichnet. JBei  Kehlen,

Brickellbchern, Dolomitvergrusung u.d. erscheainen genetische Analysen nitig, um

diese Foramen rlchtig anzusprechen und zu deuten.
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Knut Kamann (Wernigerode, DDR)
HOHLEN IM GRANIT DES OBERHARIES

Der Harz stellt sich als nordlichstes Mittelgebirge Deutschlands mit etwa 400
bis- 800 m Hbhe dar. i{iber die Harzhochebene erheben sich wie ein besonderes
Bebirge das Brockenmassiv, dessen Vorberge 900 - 1000 m erreichen, und schlief-
lich,” alles uberragend, der Brocken mit 1143 a. In der kurzen éntfernung von
der Vormulde bis zur lruckenkuﬂpe sind es dabei dber 1000 m Héhenunterschied.

Das hat kein anderes Gebiet Nord- und Mitteldeutschlands aufzuweisen. Kein
Wunder, daR unter diesen Bedingungen die Naturkrdfte besonders intensiv wirken.

Mio. Jahre) an. Die Entstehung des Brockengranites ist jedoch in Verbindung mit
der varistischen Gebirgsbildung dem Oberen Karbon (265 Wio. Jahre) zuzuordnen,
Der Brocken in seiner heutigen Form i1st das Ergebnis einer viele MWillionen
Jahre wihrenden Abtragung, die bereits im Rutlie?endan (210 Mio. Jahre) hegann.
Durch ein Absinken im Zechstein (200 Mip. Jahre) wurde dieser ProzeR unterbro-
chen und es kam zu einer erneuten Uberdeckung pit Sedimenten. Der heutige Harz
hob sich dann :n{nlﬂe der alpidischen Bebirgsbildung wihrend der Kreidezeit
(110 Nio. Jahre) wieder als grofe Scholle an und schob sich von SW nach NO mit
einer ogroBen Faltung bis zur Uberkippung dber jingere Schichten hinweg. Diese
Faltung heiBt nach dem Harz die "herzynische" Fﬂltung. Sie hilt auch noch heute
mit 4 5 mam/Jdahr an. Von der thuna in der Kreidezeit an bis heute wurden
Tausende Meter Deckgebirge und etwa 300 a Granit abgetragen.

Beologisch gesehen gehdrt der zriﬂtl Teil des Harzkernzehiates dem Devon (320

Die Verwitterung des Branites geht nur langsam vor sich, da &r schlecht wasser-
durchlassig ist und keine Schichtung_wie bei einem Sediment vorhapden ist,
ln!nige verdnderlicher Dricke und Temperaturen wdhrend seiner Hebung ist er
jedoch unterschiedlich_ gekdérnt und hankig. Seine dunklen Bestandteile sind
besonders eisenhaltig. Bei Zutritt von Luftsauerstoff und Wasser wird das Eisen
zu Eisnnh;éruxld {Fe(OH13) unTuunndelt. Es nimmt eine ockergelbe Firbung an.
Salch verfarbter Branit wird L Harz als "faul" bezeichnet. Er ist techpisch
nicht mehr verwendbar, Bei der weiteren Verwitterung scheiden sich dann Alumi-
niumbestandteile als brauner Lehm ab. Das Wasser wischt die Uernlttnrungs ro-
dukte aus. Es bleiben Blécke als Hirtlinge erhalten, die tellweise beachbliche
AusmaBe erreichen kdnnen.

Begiinstigt werden die Verwitterungsvorginge auch durch die speziellen klimati-
schen Bedingungen. So werden beispielsweise fir den Oberharz mehr als 220 tribe
Tage/Jahr und davon 190-200 Tage mit Niederschlag und 185 Frosttage angegeben.

Die sogenannte Wollsackverwitterung hat dazu gefihrt, daB groBe Klippen ebilde
entstanden die den Charakter des Oberharzes, speziell des Brockengebietes,
prdagen. nis Harzwanderer kann &an in einem  wildromantischen Gebilet das
siidwestlich hinter Wernigerode beginnt, diese Verwitterungsformen betrachéeq.

f.allg. sind die Hohlriuee nur in den grofen Klippengebilden apzutreffen. GHie
grreichen dabei nur selten aehr als 5 m Lingsausdehnung bei sehr unterschied-
licher Wihe und einer Breite um ! m. MWie uberall gibt es hier Jjedoch auch
fuenahmen von der Regel. So ist die "Ottohdhle” im Ottofelsen immerhin schon 12
o lang. Die ?rﬂsten Mohlriuwe sind uns bisher im Bereich der eittleren und
unteren Isterkl pﬁa, der Hallenkllpge, der Bérenklippe und in der Leistenklipge
bekannt. Diese Hohlriume haben den Charakter von Druchhihlen, und erreichen wie
in der unteren Zeterklippe, immerhin Ober 30 m Lange. Wo flieBendes Hasser die
fAuswaschung der Ueruittarun?sprudukte beschleunigt hat 3lbt es so interssante
Erscheinungen wie unterirdische FlieRBwege (Ilse in Héhe der Schneeldcher) und
tiefe Kliftungen, die teilweise mit Schnee gefdllt sind, der nie vellstindig
taut (Bchneeldcher).

Das hier angesprochene Bzbiet wurde bisher noch nicht unter speldologischen
Gesichtspunkten bearbeitet . Die hier genannten Hohlrdume wurden nicht  durch
intensive Suche sondern aehr zufilli? bei Ilndarunaen gefunden. Es soll hier
auch kein Apspruch auf Vollstandigkeit und Richtig eit alles Gesagten erhaben
werden. Es wirde mich jedoch freuen, wenn dieser Beitrag Interesse as beschrie-
benen Gebiet und seinen Héhlen wecken und Grundlage einer Diskussion der geolo-
gischen Erscheinungsformen sein kinnte.

Porner, E.: Der Brocken im Harz, Wernigerade, Heimatmuseus 1996
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